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إخفاء الॻʮانات داخل الʦʶرة الʙقॻʸة الʸلʦنة Ǻاسʗʳʯام خʦارزمॻة الʕʮ الأقل لعʸلॻة مقارنة 
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ʝʳلʸر : الʙال ʗفʙاه ʅȄʛعʱمسة الي الʨفهʺǼ اءإخف 
الʺعلʨمات  إخفاءهʨ علʦ و ) Steganography(الॽʰانات 

الأخȐʛ مʲل نʟ، فʙʽيʨ،  الȄʛʶة في أحʙ الʺʸادر
الʨʸرȑ  الإخفاءفي علʦ و صʨت، صʨرة ... إلخ. 

(Image Steganography)  ةॽʺقʛرة الʨʸم الʙʵʱʶت
الʛسالة  إخفاءيʦʱ فʽها حCover Image(  ʘʽ(كغʢاء 
الʨʸرة الʻاتʳة  وتعʛف  ،)Secret message( الȄʛʶة

  .   Ǽ (Stego Image)اسʦ الإخفاءǼعʙ عʺلॽة 
الʺʻʶʴة  أهʺॽة الأقلتقॽʻة الʗʰ  علىاعʙʺʱ العʺل 

)Improved LSB(  ʥمات داخل وذلʨمعل ʧʽʺʹʱب
 ةجʨدة الʨʸر لا تʕثʛ علي  ȄʛʢǼقة RGBالʨʸرة الʺلʨنة 

 ʙعǼمع  الإخفاء ʛʰاحة أكʶم ʛʽفʨانا خفاءلإتॽʰة. تالȄʛʶال 
  ولʧؔ الʨʵارزمॽةǼاسʙʵʱام نفʝ  الإخفاءتʦʱ عʺلॽة 

ʧʽʱقȄʛʢǼ قةȄʛʢالاولي  ال ʖʽتʛʱة و  )2:2:4(على الॽانʲال
 2خʜن  الأول Ǽالʛʱتʦʖʽ تحʘʽ  )2:3:3( الʛʱتʖʽ على

مة مʧ حʜ  أهʺॽة الأقللʜʳء بʗ مʧ الॽʰانات الȄʛʶة في ا
بʗ مʧ  2، (الॼايʗ الأعلى أهʺॽة) R الأحʺʛاللʨن 

مʧ حʜمة اللʨن  أهʺॽة الأقلالॽʰانات الȄʛʶة في الʜʳء 
ʛʹالأخ G،  اأوʛʽ4خ ʗء  بʜʳة في الȄʛʶانات الॽʰال ʧم

Ǽالʛʱتʖʽ الʲاني ما ا .B الأزرق مʧ حʜمة اللʨن  أهʺॽة الأقل
 ʛالأخʹ ن ؗل مʧ قʻاة مʧ قʨʻات اللʨ  بʗ في 3 إخفاءʦʱ ف
    .بʗ 2 إخفاءʦʱ ف الأحʺʛما قʻاة اللʨن أ الأزرق و 

ʚة ههॽارزمʨʵانت الʨة الالȄʛʤادا على نʺʱأتي اع Color 
Theory يʱالʟʻة أ على تȄʛʷॼال ʧʽن الع ʛʲاتأكʶʶʴ 

حʘʽ  ،الأزرق مقارنة Ǽاللʨن  الأخʹʛو  الأحʺʧʽ ʛللʨن
ʗʴʳه  نʚةهॽارزمʨʵال  ʧʽʱالʴإخفاءفي في ال ॽʰانات ال

إمȞانॽة  أوالأصلॽة،  تʨʷه للʨʸرةدون حʙوث حالة 
 وتʦ ،الإخفاءملاحʤة الʱغʛʽات الʴاصلة فʽها جʛاء عʺلॽة 

ن فقʙان لأȑ مʧ اسʛʱجاع تلʥ الॽʰانات ʶǼهʨلة دو 
مʨȞناتها، فʹلا عʧ أن عʺلॽة الاسʛʱجاع هʚه تʦʱ دون 

ʧ الʴاجة لإنʷاء جʙول يʽʰ أوالاسʱعانة Ǽالʨʸرة الأصلॽة 
 .الإخفاءمʨاقع 

في  MATLABد على بʯʽة في هʚا العʺل تʦ الاعʱʺا
قارنة ومʧ ثʦ مواسʵʱلاص الॽʰانات  خفاءتʦॽʺʸ بʛنامج لإ

ॽʁاس جʨدة الʨʸرة مʧ خلال Ǽ الʴالʧʽʱالʱʻائج في 
اسʙʵʱام مॽʁاس نॼʶة الإشارة إلى الʹʨضاء 

)PSNR( أʢʵع الȃʛاس مॽʁوم)MSE( اسॽʁم ʥلʚ وؗ
إʣهار  تʦ كʺا ،(BER) معʙل الʢʵأ في الʱʰات

ʨان لʨʱʶॽʂجʛام الʨʸرة والȑʚ يʧʽʰ الفʛق في تʨزȄع أ
  الʨʸرة الاصلॽة والʨʸرة الʻاتʳة.

  ، Steganographyالॽʰانات  إخفاء الؒلʸات الʸفʯاحॻة:
 Secretالʛسالة الȄʛʶة ، Cover Imageالʨʸرة الغʢاء 

Message ،  ʗʰة الॽʻة الأقلتقॽʺة أهʻʶʴʺال Improved 
LSB ، ضاءʨʹة الإشارة إلى الॼʶن PSNR ،  عȃʛاس مॽʁم
  .BER ل الʢʵأ في الʱʰاتمॽʁاس معMSE ،ʙالʢʵأ 

Abstract: The study aimed to define the 
concept of data hiding (steganography), 
which refers to hiding confidential 
information in other sources such as text, 
video, audio, image, etc.  
In image steganography, the "cover image" 
is used as a carrier where the "secret 
message" is hidden, and the resulting image 
after concealment is known as the "Stego 
Image". 
The work was based on the Enhanced Least 
Significant Bit technology (Improved LSB) 
by including information within the RGB 
color image in a way that does not affect the 
quality of the image after masking while 
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providing more space to hide confidential 
data. 
 Masking process is done in two ways by 
using the same algorithm, the first one is in 
order (2:2:4) and the second one in order 
(2:3:3). In the first order, 2 bits of 
confidential data are stored in the least 
important part of the red color channel R 
(the most important byte), 2 bits of 
confidential data in the least important part 
of the green color channel G, and finally 4 
bits of confidential data in the least 
important part of the blue color channel B. 
In the second order, 3 bits are hidden in each 
of the green and blue channels; either the 
red color channel is 2 bits hidden. 
This order of insertion was chosen 
depending on the color theory that says red 
and green are equivalently sensitive to 
human eye and are more sensitive as 
compared to blue. The proposed method 
successfully and easily retrieved data from 
the carrier image without losing it, as well 
as completing this retrieval process without 
restoring the original image or using a 
hiding table.  
In this work, the MATLAB environment 
used to design a program for data masking 
and extraction, and then compare the results 
of two ways by measuring image quality, 
signal-to-noise ratio (PSNR) and square 
error (MSE) as well as a measure of bit error 
rate (BER). The image histograms also 
show the difference in the color distribution 
of the original image and the resulting 
image. 
Keywords: Steganography, Cover Image, 
Secret message, Improved LSB, PSNR, MSE, 
BER. 

  :الʸقʗمة.1
مات ʨ في الاتʸالات الʛقʺॽة Ǽات مʧ الʶهل اعʛʱاض الʺعل

ي الʙخʨل ال أوالʺʛسلة عʛʰ شȞॼات الاتʸال الʺʱʵلفة 
مʱʶقلة عʧ الȞॼʷة  أوالʴاسॼات سʨاء أكانʗ مʛتʢॼة 
 وأسʛقة معلʨماتها  أوǼقʙʸ الاʡلاع على مȄʨʱʴاتها 

وفي ضʨء ذلʥ يʨʱجʖ تأمʧʽ الʴʺاǽة  ،العʗʰ بها
والʺʨثॽʀʨة والʺʙʸاॽʀة للʺعلʨمات والʺʴافʤة علʽها 

ǽت وسائل حʺاʛهʤف ʛل وضع ؗلʺات سʲعة مʨʻʱة مȄأو، ة 
 ʛʽفʷʱام الʙʵʱاس)Cryptography ( اتॽʻتق ʥلʚ  إخفاءوؗ

تʱلʟʵ و ،  (Steganography)تغॽʢة الॽʰانات أو
عʺلॽة الʷʱفʛʽ بȄʨʴʱل الʛسائل والॽʰانات الȄʛʶة إلى صॽغة 

 ȑʛاح سʱام مفʙʵʱاسǼ ʥاءتها وذلʛق ʧȞʺǽ لا )Secret 
Key(  امʙʵʱاسǼ جاعهاʛʱاس ʦʱȄاح وʱالʺف ʥ[1]ذل.  

الॽʰانات فʦʱʽ مʧ خلال وضع الॽʰانات داخل  إخفاءأما  
 وأʷؗفها  أوملفات الʨسائʘʽʴǼ Ȍ لا ʧȞʺǽ ملاحʱʤها 

ʺا نȂدراك وجʨد معلʨمات مʻقʨلة مʧ خلال تلʥ الʺلفات و إ
Ȟʷل لاحʘʽ يʦʱ فʽها الʺʴافʤة علي  ،تʙʰو ؗʺلفات عادǽة

ʻف صʻفʧʽ، الʸ علي الإخفاءالعام للʺلف الʻاقل، وʨȞȄن 
وॽɾه يWatermarking( ، ʦʱ(العلامة الʺائॽة ل و الأ

 أوة علامة الʛؗʷ أو الʺعلʨمات القلʽلة مʲل الॽʀʨʱع إخفاء
لʨʱثȘʽ الʺʙʻʱʶات الʺʛسلة ȄʛʢǼقة وذلʥ خʦʱ الʺʕسʶة 

مʨʴها مʧ خلال عʺلॽات الʺعالʳة  أوʸǽعʖ الʱلاعʖ بها 
إضافة  أو الȄʨʴʱلات الهʙʻسॽة أو الʨʸرȄة مʲل الʛʱشॽح

الॽʰانات  إخفاءوالʻʸف الʲاني هʨ  .الʹʨضاء
(Steganography)  ʧʺʹʱي ʘʽإخفاءح  ʧȞʺǽ ما ʛʰأك

مʧ الʺعلʨمات الʺهʺة (وثॽقة، رسالة، صʨر) داخل ملفات 
فʙʽيȄʛʢǼ ʨقة لا تʛʽʲ  أوصʨت  أوصʨر  أونʨʸص 

  .[2] نʨʸص عادǽة أوالفʹʨل وȂنʺا تʙʰو ʨʸؗر إعلان 

1.1 ʖʲॺلة الȜʵم  
 عʧ الॽʰانات حʺاǽة أن في الأساسॽة الʘʴॼ مȞʷلة ʺʧتؔ

ȘȄʛʡ ʙق ʛʽفʷʱب الʚʳǽ اهॼʱانات  انॽʰلʺهاجʺة ال ʠعॼال
ن شȞل الʛسالة أؗʺا ) Encrypted Data(الʺʷفʛة 

والॽʰانات الʻاتʳة Ǽعʙ عʺلॽة الʷʱفʛʽ يʛʽʲ الʥʷ لʤهʨر 
مʨʱʴاها بـȞʷل غʽـʛ مʛتـʖ وʣهʨر ألفاȍ مʧ غʛʽ اللغة 

قʛاصʻة  أوʺا يلفʗ انॼʱاه الʺʢʱفلʧʽ الʺʙʵʱʶمة م
 ʥف ʧا مʨʻȞʺʱي ʦسالة إن لʛالǼ ʘʰمات إلى العʨالʺعل

  الʷفʛة.
 Ȑʛقة أخȄʛʡ ʙجʨمات خفاءلإفي الʺقابل تʨأن  وهي الʺعلǼ

ʻʽʺʹʱم بʨهانق  ʘʽʴǼ ʧʽاء معʢغ ʗʴما وت Ȍॽداخل وس
لا تʤهʛ هʚه الʛسالة لʺʱʶǽ ʧعʛض الʨسȌॽ الأساسي 
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فʙʽيʨ) لأنها مॽɿʵة تʺامًا  أوصʨت  أوسʨاءً ؗان (صʨرة 
 داخله.

  الʖʲॺ مʹهॻʱة 2.1
 إلى الȄʛʶة الॽʰانات تȄʨʴل لاأو يʦʱ  الإخفاءلؔي تʦʱ عʺلॽة 

في ؗل حʜم الʨʸرة  إخفائهاومʧ ثʦ  الʱʰات مʧ سلʶلة
ذلʥ و  )2:2:4(لي الʛʱتȄʛʢǼ ʖʽقʧʽʱ الاولي ع  اللʨنॽة

 R الأحʺʛبʗ في ؗل مʧ حʜم الالʨان  2كالاتي  بʨʱزȄعها
 مʧ ؗل حʜمة أهʺॽة الأقلفي الʜʳء  وذلG ʥ الأخʹʛو 

لقʻاة اللʨن  أهʺॽة الأقلبʗ في الʜʳء  4و ،قʻاة لʨنॽة أو
 Ǽإخفاءفʦʱʽ  )2:3:3(ما الʛʱتʖʽ الʲاني وهʨ أ، B الأزرق 

2 Ǽ ʗء بʜʳة الأقلالॽʺن ل أهʨمة اللʜʴʛʺ3و ،الأح  ʗب
ق والازر  الأخʹʛلؔل مʧ حʜمة اللʨن  أهʺॽة الأقلǼالʜʳء 
ʱعلي ال ʨه وفي ،اليʚارزم هʨʵةالॽ ʧȞʺǽ ة إخفاءॽʺك ʛʰأك 

ʧات  مʱʰال ʦॽʁǼ ʖلاعʱأن ال ʘʽانات حॽʰةأ  الأقلالॽʺلا  ه
ॽʀʺة اللʨن في ؗل قʻاة مʺا  أويʕثʛ على جʨدة الʨʸرة 

ʛʽ الʱغʳǽ ʽعل مʧ الʸعʖ على العʧʽ الȄʛʷॼة ملاحʤة
 ʙعǼ ةʳاتʻرة الʨʸالإخفاءفي ال.  

  الʖʲॺ أهʗاف 3.1
الʴفاȍ على هʨ  إخفاءالهʙف الأساسي في أȑ عʺلॽة 
مع صʨت  أوفʙʽيʨ  أوجʨدة الغʢاء سʨاء ؗان صʨرة 

  أكʛʰ قʙر مʧ الॽʰانات الȄʛʶة. إخفاء
Ǽ مʨقǽ Șʽʰʢاء تʷإن ʦت ʘʴॼا الʚإخفاءوفي ه ʰانات الॽ

ʺʻʶʴة ال أهʺॽة الأقلزمॽة الʗʰ واسʛʱجاعها Ǽاسʙʵʱام خʨار 
Improved LSB  وʱخلالها  يال ʧم ʦʱفي  8 إخفاءي ʗب

 ʧلا مʙرة بʨʸلات الʶȞǼ ʧل مʶȞǼ ات  3 إخفاءكلʱب
  الأساسॽة. LSBكʺا في خʨارزمॽة 

  وفقا لʹʦع الʹاقل الإخفاءتॻʹʶفات .2
ʦʱي ȑʚانات الॽʰملف ال ʨاقل هʻه الॽɾ إخفاء ॽʰة الȄʛʶانات ال

 ʥخلاوذل ʧهمॽيلات علʙعʱاء الʛر ل إجʨʸل ملفات الʲم 
ʨل  ʨؗوتʛʰة والॽتʨʸوالʺلفات ال ʨيʙʽات وملفات الفʙʻʱʶʺوال
وʖʳȄ على الʻاقل أن ǽعʺل بʻفȄʛʡ ʝقة الʻاقل الأصلي 

أن ʤǽهȞʷǼ ʛل ॽʰʡعي لأȑ شǽ ʟʵقʨم و غʛʽ الʺعʙل، 

 وفقا لʨʻع الإخفاء) تॽʻʸفات Ǽ1فʸʴه، يʨضح الȞʷل (
  . [3]الʻاقل

 
  وفقا لʨʻع الʻاقل الإخفاءتॽʻʸفات  1.الȞʷل

  
  ʝʹText SteganographyالǺ الإخفاء1.2

ʧ الʺعلʨمات ع خفاءʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʺʙʻʱʶات الॽʸʻة لإ
 .ʙʻʱʶʺال ʛʢة أسǽاء في نهاʹॽافات بʶإضافة م ȘȄʛʡ

 ʧع مʨʻا الʚث  الإخفاءوهʙʴǽ ʠॽفعال لأن الفʹاء الأب
ʡلاق ى الإȞʷǼل ॽʰʡعي وغʛʽ مʛئي للعʧʽ الȄʛʷॼة عل

 عʙʻ اسʙʵʱامو  ،وذلʥ في معʦʤ بʛامج تʛȄʛʴ الʨʸʻص
 لا تʨجȄʛʡ ʙقة للاشॼʱاه في وجʨد أȑ بॽاناتفʱقॽʻة هʚه ال
  .[4]مॽɿʵة

   ʦʶ Image SteganographyرةǺال الإخفاء 22.
 ʧع مʨʻا الʚه ʙعǽعاً في  الإخفاءʨʽاع شʨالأن ʛʲأك ʧم

لʨسȌ االاسʙʵʱام لʺا تǼ ʜʽʺʱه الʨʸر مʧ صفات تʳعلها 
 اءالإخف، وʦʱȄ تȘʽʰʢ هʚه الʨʻع مʧ خفاءالʺʲالي للإ
Ȅʨل Ǽاسʙʵʱام الʴʱ الإخفاءالعʙيʙ مʧ الʛʢق مʻها Ǽاسʙʵʱام 

 ʜاو ال ȑ  عʢقʱʺالDCT ، جي  الإخفاءوʨʺل الȄʨʴʱام الʙʵʱاسǼ
DWT ʥلʚ  قلالأǼاسʙʵʱام الإدخال في الʗʰ  الإخفاء، وؗ
  .[4]وهي أكʛʲ الʛʢق شʨʽعاً  LSBأهʺॽة
 Audio Steganographyالʦʶت Ǻ فاءالإخ 3.2

لʨمات الʺع إخفاءهʻاك العʙيʙ مʧ الʱقॽʻات الʺʙʵʱʶمة في 
 خفاءإداخل الʺلف الʨʸتي؛ الʱقॽʻة الʺʙʵʱʶمة عادة في 

 ʠفʵʻم ʗب ʛʽفʷة هي تॽتʨʸمات داخل الʺلفات الʨالʺعل
 اسʙʵʱام تʛمʜʽ بǼʗ ، ولʧؔفي ملفات الʨʸر ॼʷǽLSBه 

ʠفʵʻو  ،مʙه تعʚقة ال هȄʛʢ لأنه عادة ʛʡاʵʺالǼ فةʨفʴم
 Ȑʛقة أخȄʛʡ اكʻة. هȄʛʷॼة للأذن الʣʨʴن ملʨؔما ت

الʺعلʨمات داخل ملف صʨتي وهي  خفاءتʙʵʱʶم لإ
(Spread Spectrum)  ضاءʨإضافة ضǼ وتعʺل ،

عʨʷائॽة للإشارة، وتʛʷʱʻ الʺعلʨمات عʅॽʡ ʛʰ الʛʱدد 
الʺعلʨمات داخل  خفاءللʺلف الʨʸتي. Ȅʛʡقة أخȐʛ لإ

وتعʺل هʚه  (Echo) بॽانات  إخفاءي هي ملف صʨت
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الʺعلʨمات بʶॼاʡة عȘȄʛʡ ʧ إضافة  إخفاءالȄʛʢقة على 
  .ʨʸ [5]تيالʺلف الصʨت إضافي إلى صȐʙ داخل 

  Steganography VideoالفʗʻيǺ ʦ الإخفاء 4.2
 ʦʱام  إخفاءعادة يʙʵʱاسǼ ʨيʙʽمات داخل الفʨالʺعل

 ى ؗل، الʱي تعʺل مʧ خلال إجʛاء تغʛʽʽ علȄʛʡDCTقة
 ʨيʙʽر الفʨص ʧرة مʨبو ص ʥذلʽاء معʜأجǼ ʦॽʁال ʛʽʽغʱ ةʻ

 ءȂخفاو  ،لʚلʥ لا تلاحʤها العʧʽ الȄʛʷॼة ،مʧ الʨʸرة
الʺعلʨمات في مقاʡع الفʙʽيʨ مʷابهة لʱلʥ الʺʨجʨدة في 

ل في ؗ اجʜء مʧ الʺعلʨمات مʨȞǽ ʘʽʴǼॽɿʵن الʨʸر، 
  .[6] فʙʽيʨمʧ الإʡار 

 ProtocolالʙʮوتʦؕʦلǺ الإخفاء5.2
Steganography 

ʨل " إلى تقॽʻة  الإخفاءʛʽʷǽ مʢʸلح "  ʨؗوتʛʰفي ال
ʨلات الʦȞʴʱ في  ʨؗوتʛȃسائل وʛمات داخل الʨالʺعل ʧʽʺʹت

  .[7]الȞॼʷة الʺʙʵʱʶمة

3 . ʛॻالأداءمقاي  
 ʝॽام مقايʙʵʱاس ʛʰʱعǽقات  أوॽʰʢالأداء في ت ʛʽمعاي

اءة ʛʽʰؗة في معʛفة ؗف أهʺॽةتʧʽʶʴ الʨʸر الʛقʺॽة له 
لʴاصلة لها، مʧ ضʺʧ هʚه الʺقايʝॽ مॽʁاس الʧʽʶʴʱ ا

 -Peak Signal-to نॼʶة الإشارة إلى الʹʨضاء
(PSNR) Noise Ratio، أʢʵع الȃʛاس مॽʁم Mean 
(MSE) Square Error ،  أ فيʢʵل الʙاس معॽʁم

ʚلʥ مقارنة ) Bit Error Rate )BER الʱʰات وؗ
Ǽعʙ (Histogram) الأصلॽة والʻاتʳة  ʨʱʶॽʂجʛام الʨʸرة

  . [8] الإخفاءॽة عʺل

  PSNRنॺʴة الإشارة إلى الʦʷضاء مॻɿاس  1.3
يʦʱ تȘʽʰʢ هʚا الʺʢʸلح على الʨʸر ؗʺॽʁاس للʨʳدة، 
 ʛʰعǽ ʘʽضاء حʨʹة الإشارة إلى الॼʶالي ن ʛʽʷǽ ʨوه
عʧ الॼʶʻة بʧʽ الॽʁʺة القȐʨʸ الʺʺʻȞة للإشارة وقʨة 
 ʦʱȄلها وʽʲʺدة تʨعلى ج ʛثʕي تʱهة الʨʷʺضاء الʨʹال

ʛʽʰعʱال ʧع  )PSNR  ( لʰʽʶǽاس دॽʁم ʘʽح ʧعادةً م
   كʺا في الʺعادلة: decibel (dB) لʨغارʱȄʺي

𝑃𝑆𝑁𝑅 = 10 logଵ଴ ቀ
ூ೘ೌೣ

మ

ெௌா
ቁ 𝑑𝐵                 (1) 

 :ʘʽح  
 maxI    رةʨʸدة في الʨجʨʺللإشارة ال Ȑʨʸة القʺॽʁهي ال :

  الأصلॽة.
MSE ʨه :Ȍسʨʱم  ʨʸال ʧʽعي بॽȃʛʱأ الʢـʵة رة الاصالॽل

وʧʽȃ الʨʸرة الʻاتʳة  cover image  صʨرة الغʢاء  أو
  .Stego image [9] الإخفاءǼعʙ عʺلॽة 

   MSEمॻɿاس مȁʙع الʠʳأ  2.3
نॼʶة الإشارة إلى ॽʀʺة  كʺا ذʛؗ ساǼقا فان حʶاب

) MSE(يʢʱلॽʀ ʖاس مȃʛع الʢʵأ)PSNR(الʹʨضاء 
  وʨȞȄن للʨʸرة الʛمادǽة حʖʶ الʺعادلة الʱالॽة:

𝑀𝑆𝐸 =
ଵ

ெ×ே
∑ ∑ (𝐶𝐼(𝑖, 𝑗) −ேିଵ

଴
ெିଵ
଴

𝑆𝐼(𝑖, 𝑗))ଶ                                   (2) 

:ʘʽح  
M, N  رةʨʸاء والʢرة الغʨʸة للʙʺف والأعʨفʸد الʙع

  الʻاتʳة.
CI (i, j) : رةʨʸل في الʶȞॽʰة الʺॽʀ اء هيʢالغ cover 
image  لʰالإخفاء (ق (ʻال ʙʻة قعʢ(i, j).  

SI (i, j)رةʨʸل في الʶȞॽʰة الʺॽʀ ة  :  هيʳاتʻال 
Stego  image  ʙʻةعʢقʻال (i, j).  

 ʦʱنة، يʨر الʺلʨʸة للॼʶʻالǼ ابأماʶح (MSE)  ʧʽʱقȄʛʢǼ
لى بȄʨʴʱل الʨʸرة الʺلʨنة الى رمادǽة عʛʰ اسʙʱعاء و الأ

 أو ،اسʙʵʱام القانʨن الʶابȘ ثʦ ومrgb2gray()ʧ الʙالة 
لى ل لؔل قʻاة لʨنॽة ععلى ؗل ʦॽʀ الʶʴǼ(MSE) ʶȞॽʰاب 

الʨʸرة الʺلʨنة حʙة وʦʱȄ حʶاب مʨʱسʢها Ǽعʙد قʨʻات 
حʖʶ  لؔل ʶȞǼل RGB تȑʨʱʴ على ثلاث ʦॽʀ والʱي

  الʺعادلة الʱالॽة:

MSE = ଵ

𝐂 .  𝐌 .  𝐍 
 ∑(iଵ − iଶ)ଶ                (3) 

:ʘʽح  
  1i، 2i  :  اءʢالغ ʧʽرتʨʸل للʶȞॽʰة الʺॽʀCover 

Image  ةʳاتʻوالStego Image 
C  : انʨات الالʨʻد قʙ[6]ع.  
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   BERمॻɿاس معʗل الʠʳأ في الʯʮات 3.3
معʙل الʢʵأ في الʱʰات هʨ عʙد أخʢاء الʱʰات لؔل وحʙة 

ماً مقʨʶ عʙد أخʢاء Ǽت الʱʰانॼʶة الʢʵأ تقاس زمॽʻة. و 
على العʙد الإجʺالي للʱʰات الʺʻقʨلة خلال فʛʱة زمॽʻة 

  ، وهي مॽʁاس بʙون وحʙة. معʻʽة
في الإرسال الʛقʺي ʨȞǽن عʙد أخʢاء الʱʰات هʨ عʙد  

 ʛʽʽتغ ʦال تʸاة اتʻق ʛʰانات عॽʰال Șفʙʱلة لʰقʱʶʺات الʱʰها ال
امʧ أخʢاء الʜʱ  أوالʨʷʱه  أوالʙʱاخل  أوʖʰʶǼ الʹʨضاء 

  ة:حʖʶ الʺعادلة الʱالॽ معʙل الʢʵأ ʦʱ حʶابي ،في الʱʰات

𝐵𝐸𝑅 =  
ଵ

ଶ
𝑒𝑟𝑓𝑐 ቆට𝐸௕

𝑁௢
ൗ ቇ                  (4)  

: ʘʽح  

bE  ةʯʡاʵات الʱʰد الʙع:  

oN  ات الؔليʱʰد الʙع :  
ʱʰل الʶلʶض تʛʱال، افʲʺلة اتكʨقʻʺالي الʱؗال:  

0 1 1 0 0 0 1 0 1 1  
  :الʱاليॼالها ؗالʱي تʦ اسʁʱوتʶلʶل الʱʰات   

0 0 1 0 1 0 1 0 0 1  
بʱات غʨȞǽ3  ʛʽن عʙد أخʢاء الʱʰات هʨ في هʚه الʴالة 

بʱات تʦ نقلها، مʺا يʕدȑ إلى  10صʴॽʴة مقʨʶمة على 
  . [10]%30 أو 0.3يʰلغ  BERمعʙل 

  
   Image Histogram هʦʯʴॻجʙامالمॻɿاس  4.3

نॼʶة  ني يʨضحॽاالهʨʱʶॽجʛام لأȑ صʨرة ملʨنة هʨ شȞل ب
ʨد الألʨان فʽها، ʨȞǽ ʘʽʴǼن الʺʨʴر الأفقي مʻʽʰا نॼʶة وج

هʚه الألʨان ȞʷǼل مʙʱرج بʻʽʺا الʺʨʴر العʺʨدȑ هʨ الॽʁʺة 
الإجʺالॽة لʤهʨر ذلʥ اللʨن في الʨʸرة، وȃالॼʶʻة لʨʸر 

ȑمادʛن الʨام  اللʛجʨʱʶॽن الهʨȞॽɾʨاني هॽل بʽʲʺت 
لʺȄʨʱʶات الʛمادȑ الʺʱʵلفة في الʨʸرة. وعلى هʚا فلؔل 

 ॽʰانيالॽʀʺة رمادǽة) ॽʀʺة عʙدǽة تʺʲل في الȞʷل  أوʨن (ل
هي ॽʀʺة حʙوثه في الʨʸرة، وȃʺعالʳة نʖʶ الالʨان و 

 .[11]والʙʱرجات ʧȞʺǽ عʺل تأثʛʽات ʛʽʲؗة على الʨʸرة
مʧ الʺقايʝॽ الأخȐʛ الʱي ؗان لها دور في تʧʽʶʴ جʨدة 

 ʘʽاء حʢرة الغʨص ʦʳح ʥلʚ  نأالʨʸرة ʨʡل الʟʻ وؗ

ʨȞǽن حʦʳ  هʨ عʙʻماخفاء الʺعلʨمات تأثʛʽ لإ أفʹل
ʛʽʰؗ رةʨʸب إخفاؤها  ،الʨلʢʺات الʱʰد الʙن عʨȞȄقل، أو

ل أفʹ الʨʸرةؗل صفʨف إخفاء الʺعلʨمات في  نأؗʺا و 
أن تأثʛʽ  حʘʽ الʨʸرة،صف واحʙ مʧ في مʧ إخفاءها 

  إخفاء الʺعلʨمات في الʢʻاقات الʺلʨنة غʛʽ مʶʱاوٍ. 

   Color theory نȂʙʢة الألʦان .4
العʧʽ الȄʛʷॼة إدراك ॽة Ȅʛʤʻ ɿॽؗةهʚه الفʛʶ ت

ॽɿॽة دمʳها سʨ  ،للألʨان    .لفةمʱʵ أوؗانʗ مʷʱابهة  اءً وؗ
الي  (Color vision)  ؤȄة اللʨن ʛʽʷǽ مʢʸلح ر 

 أʨʡال  على عʱʺاداا تʺʜʽʽ الأجʶام العʧʽ علي  قʙرة
ʜʽʺȄ علʽها، و  الʺʻعwavelengths( ʝȞ(الʹʨء مʨجات

 ʺʱʵلفةال نة اسʳʱاǼات الأنʨاعالʳهاز العʰʸي اللʨن Ǽʺقار 
ʧا مǽلاʵة الॽʡوʛʵʺفي ال ʧʽء العʨʹن  للʨؔت ʘʽح
 ،الʅॽʢ الʺʛئي حʶاسة لأجʜاء مʱʵلفة مʧالʵلاǽا  هʚه

أن هʻاك درجة مʧ الʙʱاخل بʨ)2(  ʧʽضح الȞʷل ي
ئي يʛʱاوح الʅॽʢ الʺʛ ، حʘʽ الʺʛʵوॽʡة الʵلاǽااسʳʱاǼات 

 ʧا مॼȄʛتق ʛʷॼ740إلى  380لل  ،ʛʱمʨاق ف نانʢʻا الʚي ه
ǽنʨن اللʨȞان ʛʺو  الأحʛʹالأخ  ʛʲأك ʧʽة للعॽاسʶح

Ǽ ة مقارنةȄʛʷॼ[12] .الأزرق ال  

  
  الʺʨجॽة للألʨان في الاʨʡالالʙʱاخل  2الȞʷل.

 ʛʰʱة تعॽان الأساسʨعة الألʨʺʳمǼان  نهاأʨعة الألʨʺʳم
ʨʸʴل على تʽȞʷلةٍ واسعةٍ مʧ الألʨان للالʱي ʧȞʺǽ دمʳها 

الǽ ȑʚعʙʺʱ على الألʨان  ،RGB هʨالأخȐʛ. لʧؔ أشهʛها 
ʛʺو  الأحʛʹل على الأزرق و  الأخʨʸʴمج للʙي تʱوال ،

ॽʁǼة الألʨان الʺʱʵلفة بʙʱرجاتها جʺॽعًا، وهʨ الʨʺʻذج اللʨني 
الʺʙʵʱʶم ʛʲȞǼةٍ في شاشات الʱلفاز والʨʴاسʖʽ وآلات 

  . [11]الʛȄʨʸʱ وغʛʽها
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 العʧʽ الȄʛʷॼة أقل أن علىتȄʛʤ  ʟʻة الألʨانȃʺا أن نو 
 الأحʺʛوهʺا  مʧ اللʨنʧʽ الاخʧȄʛ الأزرق تʶʶʴا للʨن 

 اءإخففقʙ تʦ في هʚا الʘʴॼ اخॽʱار Ȅʛʡقة  ،الأخʹʛو 
  .هʚا الأساس علىالॽʰانات في الʨʸرة الʺلʨنة بʻاء 

5. ʕʮة الॻارزمʦʳقة لǺاʴراسات الʗالأقلال 
  )LSB )Least Significant Bit أهॻʸة

 لو اتʙʴراسات والأʴǼاث الʱي ؗانʗ أجʗȄʛ العʙيʙ مʧ ال
 Improved  تʗʴ اسLSB  ʦتʛȄʨʢ وتʧʽʶʴ تقॽʻة 

LSB مهاʙي قʱراسة الʙراسات، الʙه الʚه ʧوم (A. A. 
JAWAD)  لʨات في  إخفاءحȄʨʱʶʺد الʙعʱمات مʨالʺعل

ل وضع و ف، حʘʽ يʦʱ في الʺȐʨʱʶ الأ 2003العام 
Ȑʨʱʶ ʺالʛسالة الॽʸʻة في صʨرة مʧ الابʠॽ والاسʨد، وال

ل ؗʺʙخل الى صʨرة و ǽأخʚ مʧ خʛج الʺȐʨʱʶ الأ الʲاني
RGB راسةʙه الʚة هʳॽʱن ʗان مʱعʙد  الإخفاءن أ. وؗ

 ʜȄʜالي تع ȑدʕأنه ي ʘʽلة، حʺʱʴم ʙائʨات له فȄʨʱʶʺال
 ʧم ʧʽȄʨʱʶام مʙʵʱاسǼ ماتʨة الʺعلȄʛمع ولؔ الإخفاءس ʧ

ʧ الʺعلʨمات م إخفاءاضافة الʺʙȄʜ مʧ الʱعقʙʽ في عʺلॽة 
  . [13]ل تॽʰʢقه في مʧʽȄʨʱʶخلا

 .B.Bف قʙمʗ دراسة مʧ قʰل2008في العام 
Indradip) & (G.S. lSouvik) ʘʽة ا) حʛؔف ʗدرج

الʺفʱاح الȑʛʶ للʺʸادقة عʙʻ ؗلا الʛʢفʧʽ وذلǼ ʥاسʙʵʱام 
 ʧم ʧʽفʛʢؗلا ال ʙʻع ʜʽمʛʱأال ʧعال م Ȑʨʱʶم Șʽقʴجل ت

 جاعʛ لاسʦʱ ʱ تʻفʚʽ العʺلॽة العॽʶȞةيمʧ، وȃالʱالي لأا
ا الʨʺʻذج مȑʨʱʶ عال ʚالʺعلʨمات الأصلॽة. وقʙ اضاف ه

 ʧةمȄʛʶال ʘʽد رسالة أ، حʨجʨب ʥʷلل ʨعʙاء لا يʢن الغ
ما داخله لأنها تʙʰو مʷابهة الي الؔائʧ الأصلي سʨاء ؗان 

  .  [14]فʙʽيʨ أوصʨت  أو ةالؔائʧ صʨر 
 .R.R)ف فقʙ قʙمʗ دراسة مʧ قʰل 2009أما في العام 
Koppola) ان ال هʙف مʻها هʨ اقʛʱاح تقॽʻة جʙيʙة وؗ

ؗʺॽة ʛʽʰؗة مʧ الॽʰانات،  خفاءلإ LSBمॽʻʰة على Ȅʛʡقة 
Ǽ حʺʶة تॽʻقʱه الʚلها  إخفاءوه Ȑʛرة أخʨرة داخل صʨص

 لإخفاءانفʝ الʦʳʴ وذلʥ بʱقلʽل حʦʳ الʛسالة الȄʛʶة قʰل 
 في الॽʰانات إخفاءؗʺॽة أكʛʰ مʧ الॽʰانات، وʦʱȄ  خفاءلإ

ʱي لا تॽʢʱʶع العʧʽ إدراك الو مʻاȘʡ مʧ الʨʸرة 

نها أهʚه الʙراسة  ȏ او مʶ. مʧ فʽها في الألʨان خʱلافلاا
تعاني مʧ فقʙان الॽʰانات عʙʻ الاسʛʱجاع ولʻؔها تʺʱاز 

ات ؗʺॽة ʛʽʰؗة مʧ الॽʰان إخفاءʨʳǼدة عالॽة Ǽالإضافة الى 
[14].  

 (p. Halankaدراسة  ʗف قʙم2010في العام 
Athawale   &(A.  يʱتوال ʗحʛʱانة اقʵقة الȄʛʡ ʧʽʶʴ

لȄʜادة سعة الʧʽʺʹʱ والʙقة، وهʚه  أهʺॽة الأقلالʻʲائॽة 
 ʦʳʴرة ذات الʨʸقها على الॽʰʢت ʧȞʺǽ قةȄʛʢخانه  24ال

وقʰل أن تʦʱ  ،ب8ʗثʻائॽة، وتʦ اسʙʵʱام مفʱاح سʨʡ ȑʛله 
) للʺفʱاح الXOR ȑʛʶعʺلॽة الʧʽʺʹʱ تȑʛʳ عʺلॽة (

ل نقʢة  وهʚه  في الʨʸرةوالʵانات الʻʲائॽة في الʛسالة وؗ
الȄʛʢقة لها مʺʜʽات مʻها زȄادة الʶعة لʧʽʺʹʱ الʺعلʨمات 

   . [14]مع جʨدة وأداء أفʹل

6.  ʕʮة الॻارزمʦة الأقلخॻʸة على  أهʹʴʲʸال
 ʔʻتʙʯ2:2:4(ال( ʔʻتʙʯوال )لؒل قʹاة  )2:3:3

 RGBلʦنॻة 
ʚرقة في هʨه ال ʦت ʗʰة الॽارزمʨةأ  الأقلالعʺل على خॽʺه 

على  ةخل صʨرة رقʺॽة ملʨننʟ دا خفاءالʺʻʶʴة لإ
 ʖʽتʛʱ2:2:4( ال(   ة، وʛمʖʽتʛʱال )ة  )2:3:3ʛأم ȑʛخ

 ʥة وذلॽنʨاة لʻلؔل قRGB ʧȞʺǽ ʘʽالة الاولي  حʴفي ال 
في  والʲانॽة لىو الأ أهʺॽة الأقل الʻʲائॽة الʗʰ تʙʰʱʶل أن

ʚلʥ الʱʰات الʻʲ الأخʹʛو  الأحʺʛاللʨنʧʽʱʽ  قʻاتي  ائॽةوؗ
ما أ ،الأزرق في قʻاة اللʨن  أهʺॽة الأقلالارȃع مʧ الʜʳء 

ʖʽتʛʱه اخفاء  )2:3:3( الॽɾ ʦʱʽن  2فʨاة اللʻفي ق ʗب
ʛʺن  3و الأحʨات اللʨʻق ʧاة مʻات في ؗل قʱبʛʹالأخ 

 قادرة غʛʽ الȄʛʷॼة العǼ ʧʽقاء مععلي الʛʱتʖʽ  الأزرق و 
ال لȄʛʢقة ॽɾʲʺا يلي م الʨʸرتʧʽ بʧʽ الفʛق  تʺʜʽʽ على

و  )3كʺا ǼالȞʷل ()2:2:4(الʛʱتʖʽ علي  الإخفاء
 ʖʽتʛʱل (  )2:3:3(  الȞʷالǼ 4كʺا.(  
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  )2:2:4(الʛʱتʖʽ  على الʺʻʶʴة ȄʛʡLSBقة  3.الȞʷل

  
  )2:3:3(الʛʱتʖʽ على  الʺʻʶʴة ȄʛʡLSBقة  4.الȞʷل

 الأقلفي خʦارزمॻة الʕʮ  الإخفاءخʦʠات عʸلॻة  1.6
  )2:2:4(على الʙʯتʔʻ  الʴʲʸʹة أهॻʸة
 cover imageالʺلʨنة الʨʸرة الʛقʺॽة قʛاءة  .1

 ʙيʙʴعادها وتǼأM, N ةॼاسʻوهل هي م  ʦʳʴالǼ
 .لʛسالة الȄʛʶة ا لإخفاء

 Coverالغʢاء  تȄʨʴل ؗل ʶȞǼل مʧ الʨʸرة .2
Image لي إ ASCII Code ʦث ʧإلى وم

  .binaryالॽʸغة الʻʲائॽة 
ه ومʧ ثʦ تȄʨʴل ؗل إخفاءدخال الʟʻ الʺʛاد إ .3

لي الॽʸغة إومʻه  ASCII CODEحʛف الي 
  . binary الʻʲائॽة

4. ǽفه احادʨفʸفي م ʟʻات الʱب ʧȄʜʵت ʦʱةي 
) ʧنة مʨȞاء مʜ8كأج .(ʗب 

والʵاص    I =1وضع ॽʀʺة عʙاد الʺقاʡع  .5
 .هإخفاءʶʴǼاب عʙد مقاʡع بʱات الʟʻ الʺʛاد 

في  Iلي والʲانॽة مʧ الʺقʢع و تʧȄʜʵ الʱʰات الأ .6
في  ةأهʺॽ الأقللى والʲانॽة مʧ الʜʳء و الʱʰات الأ
 .الأحʺʛقʻاة اللʨن 

في  IتʧȄʜʵ الʱʰات الʲالʲة والʛاǼعة مʧ الʺقʢع  .7
في  ةأهʺॽ الأقللى والʲانॽة مʧ الʜʳء و لʱʰات الأا

 .الأخʹʛقʻاة اللʨن 
في  IتʧȄʜʵ الʱʰات الأرȃعة الأخʛʽة مʧ الʺقʢع  .8

ي ف أهʺॽة الأقللي مʧ الʜʳء و الʱʰات الأرȃعة الأ
 .الأزرق قʻاة اللʨن 

إذا تʦ الʨصʨل الي جʺॽع الʺقاʡع اذهʖ الي  .9
 I = I +1لا قʦ بȄʜادة العʙاد Ȃ) و 10الʨʢʵة (

 ).6واذهʖ الي الʨʢʵة (
10.  ʝفʻب ʙيʙقة في ملف جǼاʶات الॽن ناتج العʺلʜخ

 .Stego imageنʨع ملف الغʢاء وهʨ ملف
ʨʢʵات عʺلॽة الʺȌʢʵ الانॽʶابي ل )5(يʨضح الȞʷل

  .الإخفاء

  
  الإخفاءʨʢʵات عʺلॽة الʺȌʢʵ الانॽʶابي ل 5الȞʷل.

  
الاسʙʯجاع في خʦارزمॻة الʕʮ خʦʠات عʸلॻة  2.6
  )2:2:4(على الʙʯتʔʻ  الʴʲʸʹة أهॻʸة الأقل
الStego image  ȑʚالʨʸرة الʻاتʳة  ملف قʛاءة .1

  ȑʨʱʴǽ على الॽʰانات الʺॽɿʵة بʙاخله.
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 ASCII CodeتȄʨʴل ؗل ʶȞǼل مʧ الʨʸرة الي  .2
  .binaryومʧ ثʦ إلى الॽʸغة الʻʲائॽة 

والʵاص ʶʴǼاب  I =1الʺقاʡع وضع ॽʀʺة عʙاد  .3
 عʙد مقاʡع بʱات الʟʻ الʺʛاد اسʛʱجاعه

في  ʶȞॼ Iلاللي والʲانॽة مʧ و اسʛʱجاع الʱʰات الأ .4
 .الأحʺʛمʧ قʻاة اللʨن  أهʺॽة الأقلالʜʳء 

في  ʶȞॼ Iلاللي والʲانॽة مʧ و اسʛʱجاع الʱʰات الأ .5
 .الأخʹʛمʧ قʻاة اللʨن  أهʺॽة الأقلالʜʳء 

في  ʶȞॼIل اللي مʧ و اسʛʱجاع الʱʰات الأرȃعة الأ .6
ʳء الʜة الأقلॽʺن  أهʨاة اللʻق ʧالأزرق م. 

7.  ʟʻع الʡات مقاʱع بॽʺل الي جʨصʨال ʦإذا ت
) والا قʦ 8الʺʛاد اسʛʱجاعه اذهʖ الي الʨʢʵة (

ب الي الʨʢʵة اʚهلوا Ȅ I = I +1ادة العʙاد ʜ ب
)4.( 

بʗ الى حʛف Ǽاسʙʵʱام جʙول  8تȄʨʴل ؗل  .8
ASCII CODE. 

لॽة ʨʢʵات عʺالʺȌʢʵ الانॽʶابي ل )6(يʨضح الȞʷل
  .الاسʛʱجاع

  
  الاسʛʱجاعʨʢʵات عʺلॽة الʺȌʢʵ الانॽʶابي ل 6الȞʷل.

 اتॼاع نفʝ الʨʢʵات عʙʻما ؗان ʦت الʲانيالʛʱتʖʽ في 
مع اخʱلاف  ʧولؔ )2:2:4(الȄʛʢقة  علىتʛتʖʽ الاخفاء 
  .)2:3:3(الʨʴʻ الʱالي  علىالʛʱتʖʽ لʨȞॽن 

  امجتʤॻʸʶ وتʹفʘʻ الʙʮن. 7
ʛنامج، لʰة الʛئॽʶॽة لتʦ في هʚه الʺʛحلة تʦॽʺʸ الʨاجه

ار يʦʱ فʽهʧ إʣه خॽاراتحʘʽ تȑʨʱʴ هʙه الʨاجهة على 
 إخفاءوالʨʸرة الʱي تcover image  ʦالʨʸر الاصلॽة 

 خॽارات ، ؗʺا تȑʨʱʴ علىStego imageالʟʻ داخلها 
 ʖʽتʛإخفاءت ʟʻفي،  أو الʵʺال ʟʻهار الʣإ ʥلʚؗت ȑʨʱʴ

مʧ الʺقايʝॽ الʱي يʦʱ حʶابها  ةالʷاشة على مʨʺʳع
ام ʨʱʶॽʂجǼ  ʛالʛʰنامج Ǽالإضافة الي زر ǽقʨم Ǽإʣهار

 ʙعȃل وʰرة قʨʸل (الإخفاءالȞʷالǼ ضحʨم ʨ7، ؗʺا ه.( 
  . الʟʻ داخل الʨʸرة إخفاءخॽار ) 8كʺا ʤǽهʛ الȞʷل (

  
  الʨاجهة الʛئॽʶॽة للʛʰنامج 7الȞʷل.

  

  
  نʟ داخل صʨرة إخفاءواجهة  Ȟʷ.8لال
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 الامʙʱادذات  مʧ الʨʸراسʙʵʱام عʙد  الʛʰنامجتʦ في 
(.JPG)  ةʴضʨا مʺؗǼ) لȞʷ9ال.(  

 

  
  الʨʸر الʺʙʵʱʶمة ؗغʢاء 9الȞʷل.

  .الʹʯائج 8
 ʦدة تʨج ʝॽقايʺǼ رʨʸار الॼʱرة وهياخʨʸال ॼʶة الإشارة ن

) وأخʛʽا MSE، معʙل الʢʵأ ()PSNRالي الʹʨضاء (
ʱʰأ في الʢʵل الʙاتمع )BER(  ائج في وʱʻمقارنة ال

  .)2والʙʳول ( )Ǽ )1الʙʳول ؗʺا الʴʧʽʱال
  )2:2:4(الʛʱتʙ  ʖʽعʻ الأداءمقايʝॽ  نʱائج اخॼʱار )1جʙول (

  مقايʝॽ الأداء  اسʦ الʨʸرة

PSNR MSE BER  
Baboon  54.83  0.16  0.050 
Lena  61.92  0.17 0.049 

Balloons  56.13 0.16 0.050 
Boat 56.85  0.16  0.049  

  
  )2:3:3(الʛʱتʙ  ʖʽعʻ الأداءمقايʝॽ  نʱائج اخॼʱار )2جʙول (

  مقايʝॽ الأداء  اسʦ الʨʸرة

PSNR MSE BER  
Baboon  53.99  0.17  0.050 
Lena  61.32  0.18 0.048 

Balloons  55.80 0.16 0.051 
Boat 56.55  0.16  0.050  

  

ʙج ʧج مʱʻʱʶقانǼاʶائج الʱʻة علي ول الॽارزمʨʵة ان ال
) ʧʽʰʽتʛʱائج م )2:3:3) و (2:2:4الʱن ʗʢأع ʙة قȃقارʱ

 ȌॽʶǼ لافʱد اخʨالأداء مع وج ʝॽا في مقايʙتج ʘʽح ʦ
 Ǽ 4فارق  الأزرق اللʨن  لقʻاة أهʺॽة الأقل Ǽالʜʳءء فاخالا
ʗب  ʖʽتʛʱار الॽʱاخ ʙʻ2:2:4(ع(   ʧلا مʙات 3بʱب 

 ʖʽتʛʱالǼ)2:3:3(  ة وॼʶʻالǼ رةʨʸدة الʨالي تأتي جʱالȃ
 ʛʽتأث ȑة أʤم ملاحʙعǼ ةȄʛʷॼال ʧʽلاف في أوللعʱاخ 

لي، ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ أن تʦʱ عʺلॽة و صʨرة الغلاف Ǽالʙرجة الأ
ذلʥ و أȑ بॽانات داخلها،  دون ملاحʤة وجʨد الإخفاء

Ȅʛʤادا على نʺʱان  ةاعʨالألcolor theory  ʟʻي تʱال
ن قʙرة العʧʽ الȄʛʷॼة للʜʽʺʱ بʧʽ الʙʱرجات الʛقʺॽة أعلى 

ة الʹॽɻفة فʹلا على قʙرتها علي الʜʽʽʺʱ في ॼȄʛالق
  HVSوحʖʶ نʤام الʛؤȄة الȄʛʷॼة  ،الʙʱرجات الغامقة

نʧʽ مʧ اللʨ  الأزرق فإن العʧʽ الȄʛʷॼة أقل تʶʶʴا للʨن 
  .)الأخʹʛو  الأحʺʛخʧȄʛ(لآا

 علىتʦ الʨʸʴل  فقʙ الهʨʱʶॽجʛام ʺǼȌʢʵالॼʶʻة ل
وȃعʙ  قʰلوذلȞ ʥل صʨرة الألʨان الʺʨجʨدة Ǽمʢʢʵات 

والʱي  ،)12) (11) (10ؗʺا ǼالأشȞال ( الإخفاءعʺلॽة 
ل وȃعʙ قʰلؔل صʨرة  مʢʱاǼقاؗان  تʨزȄع الألʨان نأتʨضح 

  الʱعʙيل علʽها.
  

  
  ʨʱʶॽʂbaboonجʛام صʨرة  Ȟʷ. 10لال

  
  Lena صʨرة ʨʱʶॽʂجʛام Ȟʷ .11لال
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  Balloonsصʨرة  ʨʱʶॽʂجʛام Ȟʷ .12لال

  الاسʯʹʯاجات . 9
ة مʧ نʱائج جʙʽفي الʛʱتʧʽʰʽ الʨʵارزمॽة أعʗʢ   -أ

ʝॽة مقايॽناح  ʘʽرة، حʨʸدة الʨج ʥلʚ الأداء وؗ
ʦॽʀ عالॽة والȑʚ  أعʢى  )PSNR( أن مॽʁاس

نॼʶة الإشارة إلى الʹʨضاء مʺا ǽعʻي  يʨضح
ʗة ؗانʳاتʻرة الʨʸرة  أن الʨʸال ʧة مॼȄʛق

  الأصلॽة.
أعʢى ʦॽʀ ضʽʯلة جʙا في نॼʶة (MSE)  مॽʁاس  -ب

  الʱغʛʽ بʧʽ الʨʸرة الأصلॽة والʻاتʳة. 
ʦॽʀ ضʽʯلة   فقʙ أعʢى أǽʹا (BER)  مॽʁاس  -ت

  جʙا في عʙد أخʢاء الʱʰات.
 ʻاتʳةالأصلॽة وال ʨʸرال الي ʨʱʶॽʂجʛامǼالॼʶʻة   -ث

ʙفق ʣأ ʙعȃل وʰان قʨا في الألȃقارʱعا مȄزʨت ʛه
   .الإخفاءॽة عʺل

ʧȞʺǽ الʨʸʴل  اسʙʵʱام صʨر عالॽة الʨʳدةعʙʻ   -ج
 نʱائج أفʹل .علي 

  

  الʦʯصॻات. 10
مʲل  خʛ للॽʰاناتآاسʙʵʱم تʛتʧȞʺǽ ʖʽ   -أ

)1:3:4(. 
اسʙʵʱام صʨر Ǽامʙʱاد مʧ نʨع آخʛ قǽ ʙعʢي   -ب

 .نʱائج مʱʵلفة كʨʸرة غʢاء
 أوصʨت  أوصʨرة داخل صʨرة  إخفاءʧȞʺǽ   -ت

ʨيʙʽف ʧȞʺǽ انا إخفاء، ؗʺاॽʰاء غفي ت الʢأ ʛخ
 .الفʙʽيʨ أوʨʸت المʧ الʨʸرة مʲل  بʙلا

 تʷفʛʽ الॽʰانات ǼالإمȞانمʧ والʴʺاǽة لأȄʜادة ل  -ث
 .الإخفاء عʺلॽة قʰل

  الʳلاصة :.11

 ʦرقة تʨه الʚة في إخفاءالعʺل على  في هॽʸانات نॽب 
 ʗʰة الॽارزمʨام خʙʵʱاسǼ نةʨة ملॽʺرة رقʨة الأقلصॽʺأه 

 ʧʽعلى الʛʱتʥʰʽ وذل (Improved LSB)  الʺʻʶʴة
فقRGB،  ʙ لʨنॽة ؗل قʻاة في بʗ ) 2:3:3و ( )2:2:4(

 ʦتʖʽتʛʱالǼ الاول   ʜʳاد اخفا ئةتʛʺال ʗايॼه الي تلاثؤ ال 
وتʦ اخفاؤها بʗ  2ل والʱاني علي و أجʜاء Ȑʨʱʴǽ الʜʳء الأ

 مǼ ʧايʗ ؗل قʻاة مʧ الألʨان أهʺॽة الأقلفي الʜʳء 
)ʛʺو  الأحʛʹا )الأخʺʻʽب  ʦع إخفاءتȃالأر ʱبʽةات الاخʛ 

ا ام، الأزرق اللʨن مǼ ʧايʗ قʻاة  أهʺॽة لأقلافي الʜʳء 
 ʖʽتʛʱالǼ)2:3:3(  نʨاة اللʻة لقॽʺء الأقل أهʜʳال ȑʨʱاح ʙفق

)ʛʺ2) علي الأح ʗب،  ȑʨʱا احʺʻʽة بॽʺء الأقل أهʜʳال
بʱات لؔل قʻاة،  3) على الأزرق و  الأخʹʛللقʨʻات اللʨنॽة (

وقʙ ؗانʗ الʱʻائج مʱقارȃة الي حʙ ما مع وجʨد اخʱلاف 
ȌॽʶǼ جʙا في قʛاءة الʺقايʝॽ والȑʚ يʛجع الي اخʱلاف 

 ʖʽتʛʱان  .ال ʧʽʰت ʙائجوقʱʻه الʚة  هॽانȞي إمʢخفاءإتع 
ث ʘʽʴǼ لا ʙʴǽ كʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الॽʰانات داخل الʨʸرة
  تغʛʽ في الʨʸرة مʧ ناحॽة جʨدة الأداء.

 الʙʸاجع.12

 [1] Wang, Y., Tang, M., & Wang, Z. "High-capacity 
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Least Significant Bit Steganography Algorithms in 
Color and Gray Scale Images". IEEE, Recent 
Advances in Engineering and Computational 
Sciences (RAECS). pp. 1-5. Vol 34. No.7. . )2014(  
[3] Hegde, R., & S, J. " Design and Implementation 
of Image Steganography by Using LSB 
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