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ABSTRACT 

This study was conducted to identify some properties of underground water for  located in the Souq 

Atholatha area, southeast the center of Zliten city to evaluate the wells, their suitability for drinking. 

Nine samples were collected from three wells, with depths ranging from 40-300meters.The investigated 

properties of the underground water are the pH, the total dissolved solids (TDS) and the electrical 

conductivity (E.C), nitrates (No3), manganese (Mn), sodium (Na), potassium (K),  total hardness (TH), 

calcium (Ca), and magnesium (Mg). The results were recorded for maximum concentration in the wells: 

8.13, 5801 mg/L, 7332 µcm/s, 19.8 mg/L, 0.12 mg/L, 1334 mg/L, 74.1 mg/L, 1532 mg/L, 345.85 mg/L, 

and 167.5 mg/L respectively. The results showed that all wells are not suitable for drinking. because  

water samples not satisfy the Libyan  specifications.                                                                     
 

Keywords: Underground water, PH, total dissolved solids,  Libyan  specifications, WHO.  
 

 دراسة هيدروكيميائية للمياه الجوفية الضحلة لبعض المحلات بمدينة زليتن
 بن زيد  معبد السلاالرحمن  عبد

 يبيا ، لزليتن، معهد العالي للتقنيات الهندسية ، الهندسة المدنية ال
 

 ملخــــــــــــــــص البحــــــــــــــــــث 
م، وتهدف الي تحديد نوعية مياهها في المنطقة الواقعة شرق مركز مدينة 2023وفبراير( لسنة  أجريت هذه الدراسة بين شهري ) يناير  

- 30زليتن، حيث تم اختيار عدد اثنين من الابار تقع في محلة الظهيرة الشمالية، وبئرا في محلة السبعة الشرقية، وتتراوح أعماقها بين )
(م، وتم إجراء بعض الفحوصات الكيميائية وتتمثل بـ )الرقم الهيدروجيني و إجمالي الأملاح الذائبة والموصلية الكهربية والصوديوم 50

والنترات (. والمنجنيز  والمغنسيوم  لها   والكالسيوم  تراكيز  اقصي  ان  بزليتن  البيئي  قبل مكتب الاصحاح  المختبرة من  النتائج  وأظهرت 
( جزء من  27.6،  74.1،  176.5،  345.85،  0.12،  1334ميكروسنتيمتر/ثانية،  )   7332( جزء من المليون،  5664(، )8.13)

المواصفات في  بها  المسموح  الحدود  تجاوزت  قد  انها  وتبين  التوالي،  علي  الرقم   المليون،  باستثناء  العالمية،  الصحة  ومنظمة  الليبية 
 الهيدروجيني، والنترات. 

  المياه السطحية، الرقم الهيدروجيني، الاملاح الذائبة الكلية، المواصفات الليبية، منظمة الصحة العالمية. ة:ل ا دالكلمات ال
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 المقـدمــة  .1
مقومــات التنميــة التي تتحكم    أهمتعــد الموارد المــائيــة من  

فلا يمكن التخطيط   ،في اســـــــــــــتمرارية التنمية المســـــــــــــتدامة
موارد قيامها  لأهموتخطيط  إدارةلتنمية متواصـلة من دون 

هـذه الموارد    أهم، ومن  للأجيـا  القـادمـة  عليهـا  محـافظـةوال
هي ميــاه البحر والميــاه الجو يــة، حيــث تمثــل ميــاه البحر  

،  [ 11]  الأرضــــــــــــــيـــة% من الميـــاه الموجودة في الكرة  97
ــاحل   البحر البالغ   شــــــــــــا  وباعتبار ليبيا تتطل علي ســــــــــ

ــتفد منه   أنها  إلا ،[1كم ]  1980 وله     إلقاءفي  إلالم تســـ
ــدر   .المخلفــات حيــث تعتمــد علي الميــاه الجو يــة كمصـــــــــــــ

% من الاسـتهلا  البشـري في  96  تشـكل  إذرئيسـي وهام،  
قطاع  هو  الأكبرشــــــــــمل الاســــــــــتهلا  يو  ،جميع المجالات

 أمــا  ،  %11.5الحضــــــــــــــريــة    والأغراض  ،%85الزراعــة  
% من كمية المياه المتاحة  3.5الاســــــــــتهلا  الصــــــــــناعي  
وتعد قضية المياه الجو ية من  .[2للمياه الجو ية في ليبيا]

ــل   القضــــــــايا المهمة والملحة في الوقت الحاضــــــــر في ضـــــ
الذي يتطلب كميات  ،التطور والزيادة في الكثافة الســـكانية

كبيرة من الميــاه لتلبيــة المتطلبــات، ممــا قــد يســـــــــــــــاهم في  
خــاصــــــــــــــــة في    ،[3]  تــدهور وتــدني جودة الميــاه الجو يــة

تشـكل منطقة الدراسـة جزءا    الجافة.المنا ق الجافة وشـبه  
، حيث تمثل مدينةالمن مدينة زليتن، والواقعة شــرق مركز  

ــرقية (، وتم  ــبعة الشــ ــمالية ومحلة الســ محلتي )الظهيرة الشــ
منطقة  وتحد  ( من الابار علي التوالي،1،  2تجميع عدد )

من الشـــــرق منطقة الجهاد وشـــــمالا خط الســـــاحل  الدراســـــة  
ــا فتحــدهــا منطقــة   أمــا  ،ادوو  منطقــة مــاجر و  جنوبــاو  غرب

( يوضـــــــ  موقع 1والشـــــــكل ) الشـــــــرقية وكادو . الســـــــبعة
 الدراسة.  الابار بمنطقة  

 

 
 

 موقع الابار بمنطقة الدراسة  .1شكل 

لا تختلف جيولوجية منطقة الدراسة عن مدينة زليتن، ومن  
 أهم خزانات المياه الجو ية للمدينة:

الشريط الخزان    -1 علي  و   يمتد  حيث  السطحي: 
حوالي   بعمق  جنوبا  يمتد  وقد  الشمالي،  كم،    3الساحلي 

(م. وهو عبارة عن حجر جيري 40-15ويتراوح عمقه )
 والجبس والدولوميت.

2-   ( الخزان  هذا  عمق  ويتراوح  الميوسين:    –   30خزان 
من  100 تداخلات  مع  عن حجر جيري  عبارة  وهو  (م، 

 المار  والحجر ألمارلي.  
متر   100خزان الطباشيري العلوي: ويصل عمقه إلي    -3

(م، وهو عبارة 40  -  5ومستوي الماء الساكن يتراوح بين )
 [. 5، 4عن حجر جيري إلي حجر جيري دولوميتي ]

 

الدراسة   هذه  جودة    إليتهدف  الابارتقييم  من   مجموعة 
الواقعة    سطحية الجو ية  ال ال)الضحلة(،  منطقة    فرع في 

العناصر  لمركز  الشرقي   التقييم  ويتضمن  زليتن،  مدينة 
 التالي: 

دراسة الخواص الفيزيائية والكيميائية للمياه السطحية   -1
 الجو ية.

بالموا  -2 النتائج  الصحة  صمقارنة  ومنظمة  الليبية  فات 
 العالمية.

 الجانب العملي والمنهجية: .2
تتضـــــــمن هذه الدراســـــــة علي المنهج الوصـــــــفي والتحليلي،  

الاختبــارات الكيميــائيــة للميــاه الجو يــة الضــــــــــــــحلــة  بــرجراء  
بمنطقة ســــــوق الثلاثاء في الجزء الغربي، وتشــــــمل محلتي 

ابار جو ية   3الظهيرة الشــــــــــمالية والســــــــــبعة الغربية، لعدد  
بـالمواصــــــــــــــفـات الليبيـة تهـا  ومنـاقشـــــــــــــــة هـذه النتـائج ومقـارن

ومنظمة الصــــــــحة العالمية، لبيان مدي ملائمتها لأغراض 
 الشرب. 

 . النتـائـج والمناقشة .3
وفبراير   يناير  في شهري  الدراسة  هذه  ،  2023استهدفت 

لجمع عينات من المياه الجو ية الضحلة لعدد ثلاثة ابار،  
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لتر، وبأعماق   5تم تجميعها في قناني كل منهما بسعة  
(متر، واجراء الاختبارات الكيميائية  50  -30تتراوح بين )

( يوض   1والجدو  رقم )بمكتب الاصحاح البيئي بزليتن. 
   ئج الاختباراتنتا

 نتائج اختبارات العينات للمياه السطحية  1.جدول 

 W1 W2 W3 نوع الاختبار 

PH 7.39 7.3 8.13 

TDS   (PPM) 5664 5801 3770 

EC  (µcm/s) 7184 7332 4938 

Na (PPM) 1215 1334 930 

Mn (PPM) 0.08 0.12 0.07 

Ca (PPM) 221.1 345.85 162.5 

Mg (PPM) 167.5 96.15 121.86 

K (PPM) 74.1 29.54 25.03 

TH (PPM) 1482 1532 908 

NO3 (PPM) 27.6 19.8 22.4 

 PHالرقم الهيدروجيني   3.1

يعبر الرقم الهيدروجيني عن نشـــــــــاه ايون الهيدروجين في  
الماء، وهو مقياس للحمضــــــــية والقاعدية، ويقخذ في تقييم 
للرقم   الم يـــــــاري  المعـــــــد   يبلغ  حيـــــــث  ــاه،  الميـــــ ــة  نوعيـــــ

( ان المياه قد  2(. ويشــــير الشــــكل )PH=7)الهيدروجيني 
تعـــدت المعـــد  المتعـــاد  للرقم الهيـــدروجيني، ويعبر عنــه  

، وارتفــــاع تركيزه عن المعــــد   )PH>7)بـــالحــــامضــــــــــــــيــــة  
يقثر علي صــحة الانســان ويســبب عســر الهضـم  المتعاد  

القيم  [،  6] لم تتعــــدي  ــائج  النتــ وفي جميع الاحوا  تعتبر 
[، ومنظمة 7( ]8-6.5القصــــــــــــوا للمواصــــــــــــفات الليبية )

[. وتتوافق هذه التراكيز 13( ]8.5-6.5الصحة العالمية )

ــة )النقيب واخرون،   (،  2025للرقم الهيدروجيني مع دراســــ
والتي اوضحت ارتفاع في تراكيز الرقم الهيدروجيني للمياه 

 [. 8الجو ية بمنطقة الدراسة ]
 

 
 

 اختبار الرقم الهيدروجيني للأبار الضحلة  .2شكل 

 TDSالاملاح الذائبة الكلية  3.2

ــة  ــة في تحـــديـــد ملائمـ ــل المهمـ ــة من العوامـ الملوحـ تعتبر 
المياه لغرض الشــــرب، ومن النتائج المتحصــــل عليها نجد 
ارتفـاع في نســــــــــــــبـة الاملاح الـذائبـة لميـاه الابـار المختبر، 
وتبين نتـائجهـا ان اعلي قيمـة ســــــــــــــجلـت عنـد البئر الثـالـث  

ــجل ) (، حيث تعتبر هذه القيمة خارج PPM 3770وســــــــ
[، ومنظمة الصــــــحة العالمي  7نطاق المواصــــــفات الليبية ]

(  2025[، وبينت دراســــــــة للباحثين )النقيب واخرون،  13]
تراكيز ملوحــة الميــاه في  بــان المنطقــة تعــاني من ارتفــاع  

( يوضـ  ملوحة الابار 3[، والشـكل )8الجو ية السـطحية ]
 بالمواصفات.ومقارنتها  

 

 
 

 اختبار الاملاح الذائبة لأبار المياه الجوفية  . 3شكل
 
 

7.39 7.3

8.13 8

8.5

6.5

7

7.5

8

8.5

9

W1 W2 W3 S.libya WHO

5664 5801

3770

500
1500

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000

W1 W2 W3 S.libya WHO



 
 828 عبد الرحمن عبد السلام بن زيد 

 

 J Technol Res. 2026;4:825-831.                                                                                  https://jtr.cit.edu.ly 

 

تشير النتائج الي ارتفاع في تركيز الاملاح الذائبة لأبار  
المياه الضحلة، والتي تقثر علي صحة الانسان، مسببة له  
امراض منها الفشل الكلوي، وارتفاع ضغط الدم، وامراض  

 [. 6القلب، والسر ان وغيرها من الامراض ]
 

 ECالموصلية الكهربائية  3.3 
وهي عبارة عن درجة توصيل المياه للكهرباء، وان زيادتها 
تعتبر مقشـــــــــــر علي زيادة الملوحة في الماء، ومن النتائج 

ــلية عالية وهذا  4الموضـــحة بالشـــكل ) ( يتضـــ  ان الموصـ
مـا يتوافق مع ارتفـاع تركيز الاملاح الـذائبـة. كـذلـف تتوافق 

( التي  2025التراكيز لدراسـة )النقيب واخرون،  نتائج هذه  
ــلية للأبار الجو ية ] [.  8اوضــــــــحت ارتفاع تراكيز الموصــــــ

وتعتبر تراكيز الابار للموصلية الكهربية خارج المواصفات  
 [.14، 12الليبية ومنظمة الصحة العالمية ]

 

 
 

 اختبار الموصلية الكهربائية للأبار الضحلة  .4شكل 

 Naالصوديوم  3.4

تعطي نتــائج فحا الصــــــــــــــوديوم لعينــات الميــاه الجو يــة  
ــورة بين ) ــير PPM 930-1334الغير محصـــــــــ (، وتشـــــــــ

النتائج بانها تعدت الحدود المســــــموح بها في المواصــــــفات  
[، وهـذا مـا 13[، ومنظمـة الصــــــــــــــحـة العـالميـة ]7الليبيـة ]

ــة )النقيـب واخرون،   ( بـارتفـاع تراكيز 2025اكـدتـه دراســــــــــــ
( يوضـــ  نتائج 5[، والشـــكل )8الصـــوديوم للمياه الجو ية ]

 اختبارات الصوديوم لمياه الابار. 
 

 
 

 اختبار تراكيز الصوديوم للأبار الضحلة  .5شكل 

 Mnالمنجنيز  3.5

( ان المنجنيز تراوح  6اظهرت النتائج الموضحة بالشكل )
السطحية،  PPM (0.07-0.12بين   الجو ية  للمياه   ،)

خارج   ]وهي  الليبية  الصحة  12المواصفات  ومنظمة   ،]
   [. 13العالمية ]

 

 

 اختبار تراكيز المنجنيز للأبار الضحلة  .6شكل 

 Caالكالسيوم  3.6

( تراكيــــــــز الكالســــــــيوم 7اظهــــــــرت النتــــــــائج فــــــــي الشــــــــكل )
لعينــــــــات الميــــــــاه الجو يـــــــــة الســــــــطحية، وتراوحــــــــت بـــــــــين 

(162.5-354.85 PPM ــة (، وهـــــي خـــــارج منظمـــ
[، باســـــــــــتثناء البئـــــــــــر الثالـــــــــــث، 13العالميـــــــــــة ]الصـــــــــــحة 

( بارتفــــــــــاع تراكيــــــــــز 2025واشــــــــــار )النقيــــــــــب واخــــــــــرون،
 [.8الكالسيوم للمياه الجو ية ]
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 اختبار تراكيز الكالسيوم للأبار الضحلة  .7شكل 

 Mgالمغنسيوم  3.7

( الشكل  عليها 8يبين  المتحصل  المغنسيوم  تراكيز   )
( ان المنجنيز تراوح  6اضهرت النتائج الموضحة بالشكل )

السطحية،  PPM (0.07-0.12بين   الجو ية  للمياه   ،)
[ الليبية  المواصفات  خارج  الصحة  12وهي  ومنظمة   ،]

[ والعصوي،    [. 13العالمية  لـ)موسي  دراسة  اشارت  كما 
الجو ية 2024 المياه  لأبار  المغنسيوم  تراكيز  بتجاوز   )

 [.9للمواصفات القياسية العالمية ]
 

 
 

 اختبار تراكيز المغنسيوم للأبار الضحلة  .8شكل 

 Kالبوتاسيوم  3.8

 ( الشكل  المياه 9يشير  لعينات  البوتاسيوم  تراكيز  أن   )
  PPM    (25.03-  74.1 ،)تراوحت بين   ، والتي  المختبرة

وهذا    [. 7تكن ضمن المواصفات الليبية ]  وجميع التراكيز لم
(، بارتفاع 2024يتوافق مع الباحثان )موسي و العصوي،

 [.  9تراكيز البوتاسيوم للمياه الجو ية ]
 

 
 

 اختبار تراكيز البوتاسيوم للأبار الضحلة  .9شكل 

 THالعسر الكلي  3.9

 ( الشكل  المياه  10يظهر  لأبار  العينات  فحوصات   )
بين    تركيزها  تراوح  حيث  السطحية،   PPMالجو ية 

(، وجميعها تعتبر خارج المواصفات الليبية  1532  -908)
وتتوافق نتائج هذه   [. 13[ ومنظمة الصحة العالمية  ] 12]

واخرون،   )النقيب  للباحثين  دراسة  مع  (  2025التراكيز 
[8 .] 
 

 
 

 اختبار تراكيز العسر الكلي للأبار الضحلة  .10شكل 
 

 NO3النترات  3.10

( والذي يعبر عن تراكيز الفحوصات للمياه  11من الشكل )
الليبية   المواصفات  تركيزها ضمن  أن  السطحية،  الجو ية 

وتعتبر النترات احد    [.13[، ومنظمة الصحة العالمية ] 7]
كما توافقت ارتفاع    [.10العناصر المسئولة علي الدماغ ]

 [. 9( ]2024تراكيز النترات مع دراسة )موسي والعصوي،  
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 اختبار تراكيز النترات للأبار الضحلة  .11شكل 

 الخاتمة  .4
عنصر   الماء  علي   أساسييعتبر  الكائنات  لجميع  وهام 

ومن ،  الأكسجين، ويعد الدرجة الثانية بعد  الأرضسط   
المياه الجو ية  (، لاختبارات  1النتائج الموضحة بالجدو  ) 

وتتمثل ابار  ثلاثة  لعدد  إجمالي    الاختبارات  السطحية   (
والصوديوم    والمنجنيز  والموصلية  الذائبة  الأملاح  كمية 
المغنسيوم(   وكذلف  والكالسيوم  الكلي  والعسر  والبوتاسيوم 

الليبية  القياسية المواصفات وبمقارنة نتائج الفحوصات مع 
العالمية   أنها قد تجاوزت الحدود    يتض ومنظمة الصحة 

لم تتجاوز التي    الاختباراتباستثناء بعض  المسموح بها،  
المواصفات   في  بها  المسموح  الليبية القياسية  الحدود 

العالمية   الصحة  الهيدروجيني   ي وهومنظمة  الرقم   (
 والنترات وكذلف المغنسيوم للبئرين الثاني والثالث(.

 التـوصيـات .5
الحدود   بعد اجراء الاختبارات والتي تبين تجاوز تراكيزها 
الصحة   ومنظمة  الليبية  المواصفات  في  بها  المسموح 

 العالمية، نوصي بالاتي:
الاختبارات  -1 برجراء  الجو ية  المياه  متابعة 

 .  للمعادن الثقيلة الكيميائية
الجو ية  -2 المياه  استهلا   استبدا   محاولة 

 الضحلة، بمشروع النهر الصناعي.
المياه، نوصي  -3 الباهظة لاختبارات  للتكلفة  نظرا 

في  المياه  لاختبارات  خاصة  معامل  برنشاء 
 الجامعات والمعاهد العليا. 
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