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ABSTRACT 

The field of architecture has undergone a significant transformation with the advent of generative 

AI tools like Midjourney and Stable Diffusion which enable the rapid production of high-

resolution architectural images. While this technological leap opened new horizons, it also raised 

a fundamental question: how can these visual outputs be elevated to ensure their quality and 

support for the creative process? Previous literature addressed these aspects separately, technical 

studies mainly focused on efficiency and aesthetics while others explored simulation and 

performance. Some writings emphasized cultural identity or the architect’s role in its creativity, 

this divergence created a knowledge gap and the absence of an integrated framework that unites 

all of these coherent aspects into one optimal product. This paper aims to bridge this gap by 

proposing a conceptual framework linking three main variables: -The technical dimension -The 

cultural dimensions -The creative dimension. The methodology relies on a review following the 

historical progression from Computer-Aided Design (CAD) to generative AI, categorizing studies 

based on their focus. From this analysis the three variables were identified and their relationship 

formulated as an interconnected system where each aspect complements the others and addresses 

their biases. The paper concludes that its scientific contribution lies in framing the relationship 

between these variables so that visual evaluation in generative architecture becomes a system 

reflecting quality, identity and creativity. This framework also paves the way for future applied 

studies to test these indicators practically and develop them as reliable evaluation tools. 

Keywords: Generative Artificial Intelligence, Digital Architecture, Visual Output Evaluation, Quantitative Quality 

Metrics (NIMA -CLIP-T), Cultural Identity and Context.  
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ملخــــــــــــــــص البحــــــــــــــــــث 

( مثه   Generative-Artificial Intelligenceيشههههههههههههههههد ملاهاو العمهارخ لحأد نأ يها مء دلاأو ادوات الهيدها) اد ههههههههههههههطنهاعي ال أليهد   
Midjourney  وStable Diffusion    ال ي ل يح لأليد  ههههأر معمارية عالية الدقة بسههههرعة قير مسههههبأقة. رقم ا  ليا ال طأر ال  ني   ح

آ اقا جديدخ لكنه طرح ايضا إشكالية اساسية ديف يمكن ل ييم ليه المخرجات البصرية بما يضمن جأدلها وارلباطها بالسياق ودعمها للعملية
اح  ل نية سهههاب ة  ي العمارخ لناولر ليه اللاأانش بشهههك  منفصههه   الدراسهههات ال  نية ردزت عل  الإبدا ية؟ الأدبيات السهههاب ة وال ي واكبر مر 

الكفا)خ بينما انشههههههههغلر ابحاا الارك بالمحاكاخ والأدا)  ي حين سههههههههلطر بع  الك ابات الضههههههههأ) عل  الهأية الث ا ية او دور المعمار   ي 
   ي غيها  إطهار م كهامه  يلامء بين لهيه الأبعهاد  ي مناأمهة واحهدخ. لههدر لهيه الأرقة  العمليهة الإبهدا يهة لهيا ال بهاين اوجهد  راقها معر يها ي مثه

 Neuralإل  سههد ليه الفلاأخ لا و اق راح إطار مفاميمي ير ب بين ث ا م غيرات رسيسههيةب البعد ال  ني والم مث   ي متشههرات دمية مث   
Image Assessment) NIMA  لقياس اللاأدخ وCLIP-T (Text -Image Consistency  ادلسههاق النصههي )-   البصههر . البعد

لقيهاس مهدك ان مها) المخرجهات للهأيهة المحليهة والبعهد الإبهداعي الهي  يبرز دور المعمهار  وعمليهة الإبهدا     ML-Fitالث ها ي عبر متشههههههههههههههر  
(.اع مدت الدراسههههههة منهلاية عل  مراجعة الأدبيات و ل لسههههههلسهههههه  لاريخي من ال صههههههميم بمسههههههاعدخ  Human-in- the-loopالمشهههههه ر   

(  Generative Artificial Intelligence( إل  اليدا) اد ههههههطناعي ال أليد  Computer-Aided Design-CADالحاسههههههأ   
مء لصههنيف الدراسههات حسههش لرديزلا المعر ي ومن لا و ليا ال حلي  جرك اسهه خ ر الم غيرات الث ا و  ههياقة الع قة ال كاملية بينها 

ن باع بارلا شهههبكة م رابطة يكم  د  بعد  يها ا لار ويعالن انحيازا له. لالصهههر الأرقة إل  ا  المسهههالمة العلمية لكمن  ي لقطير الع قة بي
 غيرات بحيث يصهههههههههههبح ال  ييم البصهههههههههههر   ي العمارخ ال أليدية نااما م عدد الأبعاد يعكا اللاأدخ والهأية والإبدا   ي آ  واحد ويمهد  ليه الم

 الطريل لدراسات لطبيقية مس  بلية لخ بر ليه المتشرات عمليا ولطأرلا دقدوات ل ييم مع مدخ.

اليدا) اد طناعي ال أليد ، العمارخ الرقمية، ل ييم المخرجات البصرية، المتشرات الكمية لللاأدخ الهأية والسياق   الكلمات المفتاحية: 
 ا لة(. -الث ا ي  ي العمارخ، م سمة السياق المحلي، الإبدا  المش ر   الإنسا 

المقدمة: 

شهههد الع دين الألايرين لحأد جيريا  ي الممارسههة المعمارية 
-Computerبدا من انامة ال صهميم بمسهاعدخ الحاسهأ   

Aided Design-CAD (الههههههههيدهههههههها ادوات  إلهههههههه   (  ههههههههي 
اله هألهيهههههههد     Generative Artificialاد هههههههههههههههطهنهههههههاعهي 

Intelligence     مههههههههههههثههههههههههههMidjourney  وStable 

Diffusion    ال ي ل يح إن اج لصهههههههههأرات معمارية بصهههههههههرية
عهههاليهههة الهههدقهههة  ي ثأا  ومء ا  لهههيه الأدوات   حهههر آ هههاقههها  
جديدخ للإبدا  البصهههههههههر   لنها  ي الم اب  اثارت لسههههههههها دت  
وم )م ههههها دن يلاههههة  لههههيه المخرجههههات  جألريههههة حأو جأدخ 

 معمارية حقيقية د  أر  نية   ب.

 (CAD ي مرحلة ال صهميم المعمار  بمسهاعدخ الحاسهأ   
انصههههههههههههش ادل ماة عل  الكفا)خ والدقة والإن اجية  يما  لر 
المخرجات البصهههرية ثانأية د ينار إليها إد د أثيل للرسهههم 

ثم ان    الخطا   ي مرحلة ال صهههميم البارا م ر    [2] ،[1]
إل  ادنبهار بالشههههههههههك  الخأارزمي حيث سههههههههههأك بين الإبدا   

 Creativity  واللادخ الشهههههههههههكلية )Novelty   ما ادك إل )
. و  ي  [4] ،[3]إقفههاو الأبعههاد الث هها يههة واللامههاليههة الأعمل

ع هههد  الأل يهههة اللاهههديهههدخ  جههها)ت مرحلهههة المحهههاكهههاخ والأدا)  
ل صههنء نزعة دمية  الا زلر العمارخ إل  متشههرات ادا) بي ي  
ولراجعههر الصههههههههههههههأرخ البصههههههههههههههريههة لال  الأرقههاة   واج مههاعي 

والايرا  ي عصهههههههههر اليدا) اد هههههههههطناعي    [6] ,[5]وال  ارير

https://www.zotero.org/google-docs/?PrvplE
https://www.zotero.org/google-docs/?r3pSAs
https://www.zotero.org/google-docs/?eU3P86
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ال أليهد  عهادت الصههههههههههههههأرخ إل  الأاجههة ب أخ لكن بشههههههههههههههكه  
اسههههههه عرارهههههههي يف  ر إل  ادوات منهلاية لل  ييم و يعاني من 
لحيزات ث ا ية دامنة  ي بيانات ال دريش ال ي لسهيطر عليها  

 .[7] ,[5]اللاماليات الغر ية 
ومن لا و ليا المسههار ال اريخي يمكننا لبين ا  المخرجات  
البصهههههههرية المعمارية  لر إما مهملة او مفرطة  ي ال  دير   

ا  لعههامهه  دملاههاو معر ي قههابهه  للقيههاس وال حليهه    ههد      دو 
عن  -عند لصهههههههنيفها إل  ار عة ليارات   -كشهههههههفر الأدبيات  

ان سههههاة معر ي عميل    يار الكفا)خ ال ي حصههههر ال  نية  ي  
بهيهن [2]الهأ هيهفهههههههة   سههههههههههههههههههههاوك  اله هي  الشهههههههههههههههكههههههه   ولهيهههههههار    

  [4]( السههههطحية  Noveltyو اللادخ   (Creativityالإبدا  
   ي حين  [5]وليهار الأدا) ال ي حأو العمهارخ إل  علم ارقهاة  

ا  ليار الإبدا  المشهههههههههههههه ر  ال ي اعاد ادع بار لل فاع  بين  
الإنسهههههههها  و ا لة لكنه ب    ي طأره الفلسههههههههفي الأول  دو  

. ورقم [9] ,[8]ادوات قياس دمية او حسهاسهية ث ا ية دا ية  
دالفنأ  ال شكيلية   -ا  الم ارنات مء ملاادت إبدا ية الارك 

والمأسههههههي   والأد  وال صههههههميم الصههههههناعي لاهر ا  اليدا)  
اد ههههههطناعي قد قير لعريف الإبدا  من نمن ن نهاسين إل   

لفههههاعليههههةن   لههههيه    [10]نعمليههههة  لخ ل  عن  العمههههارخ   ههههل  
الملاادت إذ إ  مخرجالها البصهههههههههرية ليسهههههههههر ملارد قايات  
جمالية  حسههههش ب  جز) من قرارات لصههههميمية لتثر مباشههههرخ 
عل  البي هههة المبنيهههة والملا مء. ومن لنههها لنبء الحهههاجهههة إل   
إطهار نار  لاهار بهالعمهارخ يهدمن ابعهادلها الم عهددخب ال  نيهة 

 والث ا ية والإبدا ية.
إل  ل هديم إطهار   -د مهيهد نار     -لههيا لههدر لهيه الأرقهة  

الم راكمههههههة  ي   الفلاأات  يعههههههالن  الأبعههههههاد  ث ثي  مفههههههاميمي 
الأدبيهات وي كأ  لهيا الإطهار من البعهد ال  ني  يع مهد عل   

لقياس جأدخ    CLIP-Tو    NIMA [11]دمن متشههههههههههههرات
الصههههأر و السههههاقها مء الأوامر النصههههية والبعد الث ا ي الي   

ل  ييم مههدك ان مهها)    Modern-Local Fitي ههدة متشههههههههههههههر  
المخرجات  للسياق المحلي م لااوزا ميمنة  البيانات الغر ية  

الإبههههداعي بين  -والبعههههد  العمليههههة ال فههههاعليههههة  ويع بر  الإدراكي 

الإنسههههههههههههها  وا لة ملااد إبدا يا بحد ذاله قاب  لل حلي  عبر  
.  Human-in-the-loop [8]سههلا ت ال أليد و متشههرات  

و هيا يضههههء الإطار الم  رح المخرجات البصههههرية المعمارية 
 ي مأقعها الصههههههحيح د دن اج ثانأ  للكفا)خ او الشههههههك  او 
الأدا) ود دأسههههههههيب اسهههههههه عرارههههههههي لليدا) اد ههههههههطناعي ب   
كعنصههر مردز   ي الن اا الأكاديمي والممارسههة المعمارية 
ولكمن المسهههالمة الأ هههيلة لهيه الأرقة  ي محاولة  هههياقة  

 قههة معر يههة م أازنههة قههادرخ عل  اللامء بين الههدقههة الكميههة ع
والحسههههههههاسههههههههية الث ا ية والثرا) الإبداعي  ي مناأمة م كاملة 
لمهههد لنمأذج ل ييم م عههدد الأبعههاد يخ بر للاريبهها  ي ابحههاا  

 دح ة.
 . إشكالية البحث:2

إل    CADاورههههههحر الأدبيات عبر مراحلها الم عاقبة  من 
النمههيجههة الخأارزميههة إل  الأدا) ثم الههيدهها) اد ههههههههههههههطنههاعي  
ال أليد ( ا  ل ييم المخرجات البصههههههههرية    ي م داسما عبر  
بعد واحد  ي د  مرحلة. ومء دلاأو اليدا) اد هههههههههههطناعي  
ال أليد  بطبيع ه ال رديبية ا هههههههههههههبحر المخرجات نفسهههههههههههههها 
مردبههة بينمهها  هه  معيههار الحكم عليههها احههاديهها. لنهها لاهر  

شههههههههههههههكهاليهة العلميهة لههيه الأرقةب غيها  معيهار ل ييم مردش الإ
يأاز  لرديبهة لهيه المخرجهات. من لنها يهقلي الإطهار الث ثي  

سههههههههههههههيههاقي( دهه ليههة معر يههة اكثر    –إبههداعي  -الم  رح  ل ني  
 مطاب ة لطبيعة الصأرخ ال أليدية  ي العمارخ.

 المنهجية: .3
م ارنا ل بء ال سهههههههههههلسههههههههههه   -لع مد ليه الأرقة منهلاا لحليليا  

-Computerال اريخي من الرسهههههههم بمسهههههههاعدخ الحاسهههههههأ   

Aided Design-CAD  الههههيدهههها) اد ههههههههههههههطنههههاعي إل    )
مء  (  Generative Artificial Intelligence ال أليد   

او نسبة ادق باس   لصنيف الأدبيات و ل لرديزلا المفاميمي
و نا) إطار ث ثي الأبعاد ير ب البعد   بالنسههههبة للحديثة منها،

الإبههههداعي والبعههههد  الث هههها ي  والبعههههد  الإدراكي. ل رجم    -ال  ني 
- 1الع قهة بين الأبعهاد إل  مصههههههههههههههفأ هة قيهاس لأرههههههههههههههحب  

للااذبية الصهههههههههههأرخ   NIMAتشهههههههههههرات الكم واللاأدخ ال  نية  م

https://www.zotero.org/google-docs/?rKvvsD
https://www.zotero.org/google-docs/?UeZo1y
https://www.zotero.org/google-docs/?t9gkII
https://www.zotero.org/google-docs/?iKFZHi
https://www.zotero.org/google-docs/?nK6UuM
https://www.zotero.org/google-docs/?hMxr3x
https://www.zotero.org/google-docs/?xcW8fh
https://www.zotero.org/google-docs/?YciaF0
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-Modernمتشهههر    -2 هههأرخ .-دلسهههاق ن  CLIP-Tو

Local Fit    .قياسههههات ادبدا     -3لم )مة الهأية والسههههياق
الإدراكي عبر لحكيم لابرا) ور ههههههد متشههههههرات العملية  عدد 

    ال كرارات، لنأ  البداس ، الزمن المسههههه غرق( لكيا د لفصههههه 

اللاأدخ عن السههههههههههههههيهاق او ادبهدا  به  ل را دمناأمهة م رابطهة  
ولب ين   وال كرار  ال ح ل  ولعزز قههههابليههههة  ادنطبهههها يههههة  ل لهههه  

بيلك لنمأذج ل ييم م عدد الأبعاد    االإنسها   ي الحل ة مممهد
 يخ بر للاريبيا  ي ابحاا دح ة.

 
  .مصفأ ة قياس الم غيرات .1جدول

 

 القيمة المضافة للورقة  كيف يتحقق؟ ماذا يقيس؟ الأداة/المؤشر المتغير 

جأدخ/جاذبية إدراكية   NIMA تقني
 للصأرخ 

نمأذج مدر  عل  ل ييمات  
 10-0ن يلاة رقمية  -بشرية 

 ل ريبا

 يأ ر قياسا دميا ي ل  ادنطبا ية 

 -الساق و   نصي  CLIP-T تقني
 مخرج بصر  

لشابه الن   
 والصأرخ ن اط/اح مادت( 

ي ح ل من مطاب ة المطلأ   
 الأ في 

ان ما) بصر  للسياق   Modern Local Fit سياقي  -ثقافي 
 المحلي 

للانة لابرا)/كأد مبسب مدر  
 عل   أر مرجعية محلية 

يحمي منن الهيمنة اللاماليةن ويعيد 
 ادع بار للهأية 

لحكيم لابرا)+ متشرات  إدراكي -إبداعي 
 العملية 

ا الة/م سمة إدراكية+ 
 لكرارات، لنأ ، زمن( 

اس بيانات لابرا) + سلا ت 
 لأليد/لكرار 

يب   ادنسا   ي الحل ة وياهر  
 آلة -اثر ال فاع  إنسا  

 .(2025عداد الباحثة,  إ-المصدر  )

 السابقة:  تالأدبيا .4
التسلسل   4.1 حسب  التقنية  المراحل 

 التاريخي:

الرقمي  CAD  مرحلة  4.1.1 إلى  اليدوي    من 

(1980s-1950s :) 

مء من صهههههههه  ال ر  العشههههههههرين ومء  ههههههههعأد الحأسههههههههبة  ي  
الأديهههات الم حهههدخ الأمريكيهههة و اورو ههها بهههدا ياهر لأوو مرخ 

-Computerمصهههههطلح ال صهههههميم بمسهههههاعدخ الحاسهههههأ   

Aided Design-CAD)   ارلبطههر لههيه المرحلههة بحردههة
اوسههههههء من ال حديث الصههههههناعي والعسههههههكر  إذ طأرت اول   
برملايات الرسهههههههههم الحاسهههههههههأ ية  ي مخ برات الطيرا  والد ا   

عل    1963عاة   MIT ي   sketchpad مث  مشهههههههههرو   

مهمههة  Ivan Sutherlandيههد   ( لههيه الخل يههة ال ههاريخيههة 
 CADلأنها لكشهه  ا  العمارخ لم لكن المسهه فيد الأوو من 

ب  اس عارله من ملاادت الارك حيث دا  الهدر الأساسي  
 اج.من ليه ال  نية لأ زيادخ الدقة و ل لي  زمن الإن 

الأول  الأدبيههههههات  لكأ    [2] ,[1]إ   لكههههههاد  بطري ههههههة  لردز 
حصهههههههرية عل  الكفا)خ و ديف لخ صهههههههر ليه الأدوات وقر 
إنلااز الرسههأمات ول ل  من الاطا) ال كرار و لسههمح بلنشهها)  
مك بات عنا ر يمكن إعادخ لكرار اس خدامها دا  الخطا   

و ي يا قريبا من ادبيات الهندسهة الصهنا ية اكثر من   -ل نيا 
لنا لم يفهم دبحث بصهههر   كأنه ادبيات معمارية .ال صهههميم  

او إبداعي ب  دعملية رسهههههههههم يلاش ا  لنلاز باسهههههههههر  و ادق 
 طري ة ممكنة.

https://www.zotero.org/google-docs/?NQQI2C
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اثر لحأيلي عميل  ي    CADمء ذلههههك دهههها  دن شهههههههههههههههههار  
دبرك مثهههه    مكههههالههههش  حيههههث ا   الممههههارسههههههههههههههههههة المعمههههاريههههة 

 Skidmore و )Owings & Merrill  لههههيه ( لبنههههر 
الأدوات مني السههبعينيات ل سههريء عمليات ال صههميم لمشههاريء 
بههههدات   دمهههها  المخططههههات  آدر  إن ههههاج  رههههههههههههههخمههههة ل طلههههش 

  CADاللاامعات لاصههههههههأ هههههههها  ي الأديات الم حدخ بلدلااو  
 MIT, Carnegie Mellon ي منهههاللاهههها ال عليميهههة  

University  ،الأجيهههههههاو بين  معر يهههههههة  لالل  لاأخ  مههههههها   )
واجهأا   اليهههههدويهههههة  الأدوات  عل   لهههههدر أا  الهههههيين  المعمهههههاريين 
 ههعأ ة  ي اسهه يعا  البرملايات بينما وجد اللاي  الأ ههغر  
ا  ليه الأدوات لي الأرههههههههء الطبيعي اللاديد. يمكن ال أو  

حصههههههههههههرت دور ال  نية إل  ملارد و يفة.  CADإ  مرحلة  
ورقم ا  لهيه الأ يفهة احهدثهر ثأرخ عمليهة  هلنهها زرعهر  ي  
الإبههههداعي   الأقههههر نفسهههههههههههههههههه  لاأخ غيهههها  ال فكير  ي الأثر 

 والبصر .

مرر ررل ررذ   4.1.2 ة رر رر  ة  ة رربرراررترررذ  مررلةررلررذ 

 (:1990s-2000s) وة خوة زمي ت

مء مطلء ال سهههههههههههعينيات بدا ال حأو ال  ني الثاني الكبير  ي  
ع قة العمارخ بالحأسههبة ولأ ال حأو من الرسههم الرقمي إل   
النمهههيجهههة الخأارزميهههة  في حين قهههدمهههر مرحلهههة ال صههههههههههههههميم  

الحاسهأ  دقداخ لإعادخ إن اج ما   CADبمسهاعدخ الحاسهأ  
 ةجا)ت النميجة البارا م ري  [2] ،[1]اع اده المعمار  يدويا  

 Parametric Design  ل  دة الحاسهههههههههأ  دأسهههههههههيب يألد )
اشههههههههههههههكهاد جهديهدخ قهادر عل  إن هاج لكأينهات جهديهدخ د يمكن 
بهههان  هههاو   إنشهههههههههههههههها لههها بهههالطرق ال  ليهههديهههة. ارلبب لهههيا ال حأو 

 برملايههات م  ههدمههة من ملاههادت الارك إل  العمههارخ  برنههامن
CATIA  مث  الي  طأرله شهههههههردةDassault Systems 

ل طا  الطيرا  اسهههههههههه خدة اوو مرخ  ي الملااو المعمار  من 
مههكهه هههههههش   مهه ههحهه    Frank Gehryقههبههههههه   مشهههههههههههههههرو    ههي 

Guggenheim Museum Bilbao-1997    ولأ ما مث

لحاة مفصلية لحأو  يها الحاسأ  من ن لأحة رسم رقميةن 
 [13] ،[12]إل  آلة لأليد للأشكاو المردبة والمع دخ 

 
    قير ا   لهيه الطفرخ ال  نيهة حملهر معهها لحيزا جهديهدا  لمثه 

 ي ادنبهار بالشههههههههك  عل  حسهههههههها  المعن  و السههههههههياق   د  
 - ي بهدايهة الأل يهة   ةارلبطهر معام المشههههههههههههههاريء البهارا م ريه 

اعههههمهههههههاو   ابههههراج    Zaha Hadid Architectsمههههثههههههه   او 
UNstudio -   شههههههههههههكلية لسههههههههههههع  إل  إبراز المنحنيات و

ال ع يهد الهنهدسههههههههههههههي درمز لل أخ ادبهدا يهة للخأارزميهات ودمها 
  د لحألر الخأارزمية ذالها إل  قأخ إبدا ية    [3]و هههههههههههههفها 

مسهههههههههههههه  لهة ممها جعه  الن هاا الأكهاديمي ي عهامه  مء الحهداثهة  
الشهههكلية بأ هههفها المعيار الأسهههاسهههي للإبدا  ا  دق  ال  ييم  
اللامهالي للمبن  يمكن ا  ي هاس ب ع يهد الشههههههههههههههكه  وحهده ممها 
ادك إل  لهميش السههياق الث ا ي و الأ يفي إل  بروز  لاأخ  

ة بين الخطا  البصههههههههههههر  و الخطا  ادج ماعي  ي  معر ي
 ةو ههيلههك مثلههر النمههيجههة البههارا م ريهه  [6] ,[5]العمههارخ الرقميههة

رقم انلاازلا ال اريخي  ي لأسههههيء الخياو ال صههههميمي عملية 
ان  ههاو من ال  نيههة دأسههههههههههههههيلههة لنفيههي إل  الخأارزميههة دفههاعهه   
و يههههها   اكثر  الطريل لمرحلهههههة  ولي عمليهههههة   حهههههر  إبههههداعي 

 للع قة بين ال  نية و الإبدا  و السياق.

ــخمــة  4.1.3  مرحلــة المحــاكــاة وال يــانــات الضـــــــ

(2010s:) 

مء دلاأو الع ههد الثههاني من الأل يههة ان  هه  الخطهها  الرقمي  
 ي العمارخ من لاجا الشك  إل  لاجا الأدا) ولأ لحأو  
عميل يعكا ال حأدت العالمية مث  ازمة المناخ ولصهههههههاعد  
الن اا حأو ادسه دامة والضهغأط ال شهريعية الم زايدخ ل  لي   

 ي ليا السياق اك سبر  [6] ،[5]البصمة الكر أنية للمباني  
ادوات المحاكاخ ولحلي  البيانات الضهههههخمة حضهههههأرا محأريا  
إذ اسههههههههههه خدمر دلا بار  عالية ال صهههههههههههميم قب  لنفييه ولف ح  
الملاهاو امهاة قرارات لسهههههههههههههه نهد إل  الأدلهة العلميهة د الأذواق  

 الفردية.

https://www.zotero.org/google-docs/?u4Le26
https://www.zotero.org/google-docs/?HMOQ5f
https://www.zotero.org/google-docs/?4qQiWr
https://www.zotero.org/google-docs/?SsuViH
https://www.zotero.org/google-docs/?dZNgE1
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شههههههههههههههدت ليه المرحلة لطأرا ملحأ ا  ي برملايات ال حلي   
 - Ecotectو  Radianceالبي ي الم خصههههههههههههههصههههههههههههههة مثه  

EnergyPlus     ال ي مكنر المعماريين من لحلي  اسهه ه
الطاقة ولأزيء الضهههأ) الطبيعي وال هأية الحرارية دما سهههالم  

وادوات لحليههه     GISان شههههههههههههههههار نام المعلأمهههات اللاغرا يهههة  
البيهانهات الحضههههههههههههههريهة  ي إدلاهاو العمهارخ إل  عهالم ن المهد   
اليديةن حيث ا هههبح ال صهههميم قادرا عل  ال فاع  مء انماط  

 ،[14]حردة المرور ودثا ة السهههههههههههكا  واسههههههههههه ه   المأارد 
. لم يكن ليا ل نيا   ب ب  ث ا يا ومتسهههههسهههههيا ايضههههها إذ [15]

مثهههه    الكبرك  العههههالميههههة   + Fosterانشههههههههههههههههههقت المكههههالههههش 

Partners وArup    اقسههههههاما م خصههههههصههههههة  ي الأدا) البي ي
معايير    BREEAMو  LEEDوا ههههههههههبحر شهههههههههههادات مث   

. ومن اللاههانههش  [16]نلاههاح لسههههههههههههههأيقيههة لنلاههاح المشهههههههههههههههاريء  
الإيلاهابي ح  هر لهيه المرحلهة ن لهة نأ يهة  ي نمصهههههههههههههههداقيهة  
العمارخ الرقميةن إذ لم لعد ملارد للاار  شههكلية ب  ا ههبحر  
وسههههههههيلة ل برير ال رار ال صههههههههميمي بقدلة دمية سههههههههالمر  ي  

 ل لي  الفلاأخ بين البحث الأكاديمي والممارسة المهنية.
 إد ا  ليا ال  دة حم  معه لحيزا جديدا لمث   يما و ههه 

( Architectural Scientismالعلميههة الزاسفههة ن م     [5]
الكمي  حيهههث لم ل هههديا عل  حسهههههههههههههههها  الأبعهههاد    اللاهههانهههش 

ادنسهههانية واللامالية  ق هههبح النلااح ي اس بالأرقاة، دم ديلأ 
الراحههههة  \وات دم درجههههة م أيههههة نح ل  ي  سهههههههههههههههههاعههههة نأ ر؟ 

دم طنههها من الكر أ  ن لههه ؟ بينمههها جرك لهميش  الحراريهههة؟ 
البعد اللامالي والبصهر  ودق  الصهأرخ المعمارية ملارد نالن  

وقهد نلما لهيا الأثر  ي مشهههههههههههههههاريء مثه   ثهانأ  قير مهم.
الي  لم لسهههههههأي ه   2014 ي امسههههههه رداة  The Edgeابراج  

عل  انههه ناكثر المبههاني اسهههههههههههههه ههدامههة  ي العههالمن بينمهها ارلكز  
الخطا  بالكام  عل  دفا)خ الطاقة دو  ن اا معمل حأو  
لغ هه البصههههههههههههههريهة او رمزي هه الث ها يهة او ع ق هه بهالسههههههههههههههيهاق  

 الحصر  المحلي.
و ههيا دهانهر مرحلهة المحهاكهاخ و البيهانهات الضههههههههههههههخمهة دهانهر  

لحاههة ان  ههاليههة مهمههة   ههد ر عههر من قيمههة العمههارخ الرقميههة  

بههاع بههارلهها علمهها قههاب  للقيههاس ور طههر الخطهها  المعمههار   
بادسهههه دامة و البيانات لكنها درسههههر  ي الأقر نفسههههه  لاأخ  
مهمةب لهميش المخرجات البصههههههههرية لصههههههههالح الأدا) الكمي  
ولههيه الفلاأخ لي ال ي مهههدت الطريل  للمرحلههة ال ح ههة مء  
 هأر اليدا) اد ههههطناعي ال أليد   الي  سههههيعيد الصههههأرخ  

مردز الن اا  لكن  ي سهههههياق اكثر لع يدا حيث لم لعد إل   
اللاأدخ ل هاس بهالأدا) وحهده ود بهالشههههههههههههههكه  وحهده به  ب فهاعه   

 .[18] ,[17]ديناميكي بين ال  نية و الث ا ة و الإبدا  

 :الآن( -2020s) مرحلة الذكاء الاصطناعي التوليدي

مء بداية الع د الثالث من ال ر  الحاد  والعشهههههههههههههرين دلالر  
العمارخ طأرا سههههههههريء وقير مسههههههههبأقب اليدا) اد ههههههههطناعي  

(  في  Generative Artificial Intelligenceال أليد   
(  DALL-E 2021قضههههههههأ  اشهههههههههر  هرت ادوات مث   

( Stable Diffusion 2022و 
لم لكن ملارد لحديث ل ني    ي( ال Midjourney 2022و 

عل  لاب البرملايات ب  شههههكلر انفصههههاد معر يا اعاد رسههههم 
الحهدود بين ال صههههههههههههههميم والإبهدا  وال  نيهة. إذا ا ههههههههههههههبح من 
الممكن للمرخ الأول  لحأي  ن  بسههههههيب او رسههههههم اول  إل   
 ههههههههههههههأر معمههاريههة عههاليههة اللاأدخ لا و ثأا  ولأ مهها دهها  

ال صههههههههههههميم  ي طلش سههههههههههههاعات او اياة باسهههههههههههه خداة برملايات  
وقههههد   CAD,BIM, Rhino) [17]ال  ليههههديههههة   وقيرلهههها(  

ليا ال حأو  ن الزلزاو   [19]و هههههههههه  باحثأ  معا ههههههههههرو  
المعر ين  لأنههه قير لعريف الإبههدا  نفسهههههههههههههههه حيههث لم يعههد 
الإبدا  حكرا عل  اليد او الع   البشههههههههههههر  ب   ههههههههههههار ن اج  

 [18]لفاع  ديناميكي بين الإنسا  وا لة.
لهيا ال حأو لم يكن ل نيها   ب به  ث ها يها ايضهههههههههههههها   هد ان  لهر  
لههيه الأدوات بسههههههههههههههرعههة من معههامهه  الشههههههههههههههردههات العم قههة  
والمكههههالههههش  الفرد   إل  ادسهههههههههههههه خههههداة  البحثيههههة  والمخ برات 
الصههههههغيرخ. الأمر الي    ح البا  اما نديم راطية الإبدا ن لم 
 يعد ام    برملايات م  دمة او اجهزخ عالية الكلفة شههههههههرطا 

لدلاأو عالم ال صههميم البصههر  المعمار  ب   ههار الطالش  

https://www.zotero.org/google-docs/?TpS8CC
https://www.zotero.org/google-docs/?TpS8CC
https://www.zotero.org/google-docs/?7ihpLU
https://www.zotero.org/google-docs/?noJjV6
https://www.zotero.org/google-docs/?BlwWrM
https://www.zotero.org/google-docs/?liZRSx
https://www.zotero.org/google-docs/?tJTZ1r
https://www.zotero.org/google-docs/?0MiKhP
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او المعمار  المسههههههههه    قادرا عل  ان اج مخرجات بصهههههههههرية  
لكن ليه   [20]منا سهههههههة باسههههههه خداة جهازه المحمأو   ب   

الديم راطية حملر معها اسههههههههه لة  لسههههههههه ية عمي ةب من يملك 
الإبهههدا ؟ لههه  لأ الإنسهههههههههههههههها  اة الخأارزميهههة؟ ومهههالأ دور 
المعمار  إذا  ارت ا لة قادرخ عل  لأليد الشك  والصأرخ؟  

 ل  الإبدا  الحقي ي د يكمن  ي ناللادخ   (Boden) و  ا و
 Novelty  ن وحههدلهها بهه   ي القيمههة المفههاميميههة ال ي لر ب)

ولأ بالضههههههههههههبب ما لف  ر إليه معام   -الشههههههههههههك  بالسههههههههههههياق 
 مخرجات اليدا) اد طناعي ال أليد  اليأة.

لهههيه الأدوات إل  ال عليم المعمهههار  اثر   لهههدلاأو  وقهههد دههها  
مباشههههر عل  ر ء دفا)خ ال فكير ال صههههميمي ولنايم المراح   

. لا و ورا ال صههههههههههههههميم او المسههههههههههههههاب ات  [21]المفاميمية  
الط بية  هههههههار ادع ماد عل  ادوات اليدا) اد هههههههطناعي  

مثهههههه    من   DALL-Eاو    Midjourneyال أليههههههد   جز) 
 Conceptualسههههههههههياق ال فكير سههههههههههأا) ل أليد ا كار اولية  

Design)  او دسهههه كشههههار اح مادت بصههههرية قير م أقعة
و هيا ان  لر الع قة بين الطالش والأداخ من مسههههه أك ال نفيي  
إل  مسهههه أك الحأار الإبداعي حيث لغدو الخأارزمية شههههريكا 

  ي ال أليد وليا ملارد وسيلة عرض.
اما عل   هههعيد الممارسهههة المهنية، شههههدت مكالش معمارية 

ال ماما   BIGاو    Zaha Hadid Architectsعالمية مث   
مبكرا بههههيه الأدوات ل سههههههههههههههريء مرحلهههة العصهههههههههههههه  الهههيلني  

 Brainstorming  او دسههههههههههه كشهههههههههههار مفاميم جديدخ  ي )
ومء ذلك  هر لاطا     [22]مراح  مبكرخ من ال صهههههههههههميم 

جههههاذبيههههة   امههههاة  العمل المفههههاميمي  ن ههههد  يحههههير من   ههههدا  
الصههههههههههأرخ السههههههههههريعة ومن لاطر اسهههههههههه بداو ال فكير ال حليلي  
ب صههههههههههميمات نمبهرخن لكنها  ارقة مفاميميا. ولكمن المفارقة  
لنا  ي ا  اليدا) اد ههههههههههههههطناعي ال أليد  رقم قدرله عل   

عميل إذ ا     إن اج  ههأر جميلة  هأ يعاني من لحيز ث ا ي
بياناله ال دريبية مسهه مدخ  ي معامها من مصههادر قر ية ما 
يتد  إل  إعهادخ إن هاج ميمنهة جمهاليهة واحهدخ عل  حسهههههههههههههها  

 [7]ال نأ  الث ا ي والهأيات المحلية  

و هيا لكأ  مرحلة اليدا) اد ههههههطناعي ال أليد  قد اعادت  
الصههههههأرخ البصههههههرية إل  مردز الن اا المعمار  لكنها  علر 
لم لعهههد ل هههاس   ذلهههك  ي سههههههههههههههيهههاق اكثر لع يهههدا اللامهههاليهههات 
بلامههالي ههها وحههدلهها بهه  ب ههدرلههها عل  ال فههاعهه  مء ال صهههههههههههههههد  

 ال صميمي والسياق الث ا ي والعملية الإبدا ية المش ردة.
 

 المراحل التقنية حسب التصنيفات الأدبية:   4.2

الـكـفـــــاءة    4.2.1 يـــــات  ءدبـ الأول:  الـتصـــــــــنـيـف 
 (Efficiency Literature ) 

ارلبطهههههههههر ادبيهههههههههات الكفههههههههها)خ مباشهههههههههرخ بمرحلهههههههههة ال صهههههههههميم 
 Computer-Aidedبمسهههههههههههاعدخ الحاسههههههههههههأ   

Design -CAD)   ال ههههي ام ههههدت مههههن لامسههههينيات إلهههه
ثمانينههههات ال ههههر  العشههههرين لكههههن لقثيرلهههها ام ههههد إلهههه  مهههها بعههههد 
ذلههههك إذ اسسههههر طري ههههة لفكيههههر إن اجيههههة  لههههر حارههههرخ  ههههي 

 الخطا  المعمار   
انطل هههههها لهههههههيه الأدبيههههههات مهههههههن ا  ههههههراض اساسهههههههي مفهههههههاده ا  
العمههههههههارخ عمليههههههههة ان اجيههههههههة يمكههههههههن لحسههههههههينها عبههههههههر الم ههههههههة 
المههههههاة اليدويهههههة ول ليههههه  الألاطههههها) ولسهههههريء عمليهههههة ال أثيهههههل 

ال  نيههههة لفهههههم بأ ههههفها نمسههههاعدا لنايميههههان اكثهههههر   مهههها جعهههه 
 .[2] ،[1]منهان شريكا إبدا يان

ردهههههههههزت الدراسههههههههههات الأولهههههههههه   ههههههههههي لههههههههههيا ال يههههههههههار اعمههههههههههاو 
Charles M Eastman  هههي من صههه  السهههبعينيات 

ال ههههههي ناقشههههههر إمكانيههههههات اسهههههه خداة الحاسههههههأ   ههههههي لأليههههههد 
المخططههههههات ولناههههههيم البيانههههههات دو  الخههههههأض  ههههههي القيمههههههة 

 Yohuda Kalay 1986وارههههههار  [2]المفهأميههههههة 
لحلههههههي ت مأسههههههعة حههههههأو دمههههههن الحاسههههههأ   ههههههي المكالههههههش 
المعماريهههههة لر هههههء الكفههههها)خ ول ليههههه  الألاطههههها) مشهههههيرا الههههه  ا  
النلاههههههاح ي ههههههاس بمههههههدك انلاههههههاز المهههههههاة رههههههمن زمههههههن اقهههههه  
و دقههههههههة اعلهههههههه . وانعكسههههههههر لههههههههيه الم ار ههههههههة مباشههههههههرخ  ههههههههي 
الممارسههههههههة المهنيههههههههة إذا سههههههههارعر المكالههههههههش الكبههههههههرك إلهههههههه  

https://www.zotero.org/google-docs/?OqEJvE
https://www.zotero.org/google-docs/?IVn6Jw
https://www.zotero.org/google-docs/?nbGdfy
https://www.zotero.org/google-docs/?UMpwh4
https://www.zotero.org/google-docs/?oLpy4k
https://www.zotero.org/google-docs/?3U2tn8
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لهههههههدوا ء اق صهههههههادية مرلبطهههههههة بزيهههههههادخ  CADلبنهههههههي انامهههههههة 
الإن ههههههاج ول ليهههههه  ال كلفههههههة وح هههههه  ال علههههههيم الأكههههههاديمي لبنههههههي 
المناهههههههأر نفسهههههههه  ههههههههدرس لهههههههيه البههههههههرامن رهههههههمن م ههههههههررات 
نالرسههههم الرقمهههههين دبههههداس  للرسهههههم اليههههدو  دو  ال طهههههرق إلههههه  

 .[23]ابعادلا الإبدا ية او المفاميمية 
و ههههل لهههههيا ال صهههههنيف دلالهههههر العمهههههارخ مهههههن بههههها  ادن اجيهههههة 
د الإبههههههدا  ممهههههها اسهههههها لفكههههههرخ مفادلهههههها ا  الإبههههههدا  يحههههههدا 
 ههههههي ع هههههه  المعمههههههار  امهههههها الحاسههههههأ   ملاههههههرد اداخ لنفيييههههههة 

ويحههههأو  [23] ،[2]وانهههه نيهههههدد البعههههد الشخصهههي للرسههههمن 
العمليهههههة ال صهههههميمية إلههههه  سلسهههههلة اوامهههههر ل نيهههههة مههههها يهههههتد  
إلهههههههههه    ههههههههههدا  الغنهههههههههه  البصههههههههههر  وال ههههههههههقملي  ههههههههههي العمهههههههههه  

 .[5]المعمار   

 Form) التصـــــــنيف الثـــــــاني: ءدبيـــــــات ال ـــــــكل

Literature) 

بينمهههههها لعاملههههههر ادبيههههههات الكفهههههها)خ قههههههد لعاملههههههر مههههههء ال  نيههههههة 
كههههقداخ للإن ههههاج وال ناهههههيم  ههههل  ادبيههههات الشهههههك  ال ههههي بهههههرزت 
 هههههي ال سهههههعينيات و دايهههههة الأل يهههههة ن لهههههر الن هههههاا إلههههه  بعهههههد 

 يههههههه الحاسههههههأ  مألههههههد للأشههههههكاو د ملاههههههرد  حجديههههههد، ا ههههههب
وسههههههيلة ل مثيلههههههها   ههههههد الههههههاح  هههههههأر النميجههههههة الخأارزميههههههة 
إمكانيههههههة  ههههههياقة معههههههاددت وقأاعههههههد لنهههههه ن منههههههها اشههههههكاو 
قيههههر ل ليديههههة ل  حههههأو العمهههههارخ إلهههه  ح هههه  للاريبههههي لحكمهههههه 

 الخأارزميات.
 Animate هههي د ابهههه  Greg Lynnشهههكلر اعمهههاو 

Form   لحاههههههة  ارقههههههة   ههههههي لههههههيا ال حههههههأو إذ قههههههدة  كههههههرخ
ا  العمهههههههههههههارخ يمكهههههههههههههن ا  لكهههههههههههههأ  نديناميكيهههههههههههههة وحرديهههههههههههههةن 
مسهههههه أحاخ مههههههن عمليههههههات  يزياسيههههههة او بيألأجيههههههة بههههههدد مههههههن 

   هههههههههههههههههههي الم ابهههههههههههههههههههه  جهههههههههههههههههههها) [13]الأشهههههههههههههههههههكاو الثاب ههههههههههههههههههههة
 Kolarevic)  ليعطههههههههههههههههي إطههههههههههههههههارا لصههههههههههههههههنيفا وارههههههههههههههههحا

لل صهههههميم الرقمهههههي مهههههن ال صههههههميم ال أليهههههد  إلههههه  ال صههههههميم 
المع مهههههههههد علههههههههه  الأدا) لهههههههههيا الخطههههههههها  عهههههههههزز ر يهههههههههة ا  

الشههههههك  لههههههم يعههههههد ناللاهههههها عههههههن لاههههههب اليههههههد بهههههه  عههههههن منطههههههل 
 .[12]الخأارزميات

لهههههاريخين  -  هههههد قهههههرا ال حهههههأو مهههههن مناهههههأر ن لسهههههفي [3]امههههها 
مع بههههههرا ا  الرقميههههههة انهههههههر ثناسيههههههة نالأ هههههه  والنسههههههخةن لههههههم 
يعهههههههههد لنههههههههها  ننمهههههههههأذج اوون ننسههههههههه  عنهههههههههه الأعمهههههههههاو بههههههههه  
لهههههد  ات دنهاسيهههههة مههههههن النسههههه  الرقميههههههة الم غيهههههرخ حيههههههث ا  
لههههههيا الطههههههرح اسهههههها لشههههههر ية  كريههههههة لمهههههها اع بههههههر دح هههههها ن 

 ثأرخ شكليةن  ي العمارخ الرقمية.
للاسهههههههد لهههههههيا ال حهههههههأو عمليههههههها  هههههههي مشهههههههاريء رمزيهههههههة مثههههههه  

 Guggenheim)م حههههههههههه  قأقنههههههههههههايم ببالبهههههههههههاو

Museum)(Gehry 1997 او اعمهههههههههههاو زلههههههههههها حديهههههههههههد )
 Zaha Hadid  هههههي اواسههههه  الأل يهههههة  )Phaeno 

Science Center,2005  ) هههههههههد جسهههههههههدت قهههههههههدرخ  
النميجهههههههههة الخأارزميهههههههههة علههههههههه  إن هههههههههاج اشهههههههههكاو منحنيهههههههههة و 
مع ههههههدخ لههههههم لكههههههن ممكنههههههة بالأسههههههاس  ال  ليديههههههة و ا ههههههبحر 
ادنحنههههههههههههههههها)ات الماسعهههههههههههههههههة لغهههههههههههههههههة لصهههههههههههههههههميمية و قهههههههههههههههههدة 

 UNStudio مثههههه  مشهههههرو   ة( ايضههههها  نمهههههاذج بهههههارا م ريههههه
 Mercedes-Benz Museum,2006 حيههههههههههههث )

الشهههههههههههك  المع هههههههههههد دههههههههههها  محهههههههههههأر ال صهههههههههههميم والخطهههههههههههها  
  .[5]ال سأي ي

 ويمكن ل سيم الأدبيات إل  مس أيينب
ادبيهههههههههههات ل نيهههههههههههةب ردهههههههههههزت علههههههههههه  دي يهههههههههههة اسههههههههههه خداة  -1

( ولأثيهههههههههههههل CATIA, Grasshopperالأدوات  
 .[12]قدرلها عل  إن اج لندسيات جديدخ 

الشهههههك  الرقمهههههي د حهههههأو  هههههي  رادبيهههههات  لسههههه يةب لناولههههه -2
الخطهههههههههههها  المعمههههههههههههار  ذالههههههههههههه حيههههههههههههث  ههههههههههههار المنطههههههههههههل 

 ،[6]الخهههههأارزمي بهههههدي  عهههههن ادرادخ الفرديهههههة للمصهههههمم 
[19]. 

ن لهههههأ مردهههههز ادل مهههههاة، ديهههههف   هههههي الحهههههال ين دههههها  مالشهههههك
ا   رنألهههههههد اشهههههههكاد جديهههههههدخ؟ وديهههههههف نبررلههههههها ناريههههههها؟ قيههههههه 

لههههيا ال مردههههز حههههأو الشههههك  واجههههه ان  ههههادات واسههههعة ابرزلهههها 
ادنحيههههههههاز إلهههههههه  اللاههههههههدخ الشههههههههكلية علهههههههه  حسهههههههها  المعنهههههههه  

https://www.zotero.org/google-docs/?6UcYKE
https://www.zotero.org/google-docs/?lIDDba
https://www.zotero.org/google-docs/?44w8s1
https://www.zotero.org/google-docs/?ki8XIn
https://www.zotero.org/google-docs/?TepLxH
https://www.zotero.org/google-docs/?UPg7fx
https://www.zotero.org/google-docs/?FUAtvf
https://www.zotero.org/google-docs/?s3GZvj
https://www.zotero.org/google-docs/?GMGLcj
https://www.zotero.org/google-docs/?GMGLcj
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 Patrik Schumacher 2009والسههههههياق وقههههههد حههههههاوو 
ا  يمههههنح  The Parametricism Manifesto ههههي 

لهههههههيا ادللاهههههههاه اساسههههههها ناريهههههها بأ هههههههفه ن اسهههههههلأ ا معماريههههههها 
جديههههدن لكنههههه قأ هههه  بلاههههدو حههههاد بسههههبش ا  لههههيا ال أجههههه لههههأ 
لأجهههههههه نخبههههههههأ  ومنفصهههههههه  علههههههه  الخصأ ههههههههيات الث ا يههههههههة 

 .[5]وادج ما ية
يمكههههن ال ههههأو إ  ادبيههههات الشههههك  قههههدمر الحاسههههأ  دمألهههههد 
اشههههههههكاو وان لاههههههههر لاطهههههههها   لسههههههههفي حههههههههأو الخأارزميهههههههههات 

ن مههههههء  لكنههههههها دأنههههههر انحيههههههاز جديههههههد ولههههههأ مسههههههاواخ مالإبههههههدا 
( لهههههههيا ادنحيههههههاز جعههههههه  Noveltyالشههههههكليةن  ناللاههههههدخ

ال لار هههههة البصهههههرية لخ هههههزو  ههههههي الشهههههك . إ  لهههههيه المرحلههههههة 
لاههههههههر بأرهههههههأح ا  ال رديهههههههز علههههههه  بعهههههههد واحهههههههد د يكفهههههههي 
لفههههههم العمهههههارخ دكههههه  بههههه  ي هههههأد إلههههه   لاهههههأخ معر يهههههة، ديهههههف 
نقههههههيا قيمههههههة المخرجههههههات البصههههههرية بعيههههههدا عههههههن ادنبهههههههار 

 الشكلي وحده؟

 التصــــــــــنيف الثالــــــــــث: ءدبيــــــــــات الأداء 4.2.2

(Performance Literature) 

مهههههههء مطلههههههههء الع هههههههد الثههههههههاني مههههههههن الأل يهههههههة لغيههههههههر المشهههههههههد 
العهههههههالمي جههههههههيريا بسههههههههبش ازمههههههههة المنههههههههاخ وارلفهههههههها  اسههههههههعار 
الطاقههههة والههههأعي البي ههههي ممهههها د ههههء العمههههارخ لإعههههادخ ال فكيههههر 
 ههههي اولأيالههههها مههههن الشههههك  إلهههه  اللاههههدوك البي يههههة والأ ي يههههة 
مههههء ال رديههههز علهههه  اسهههه ه   الطاقههههة، ال فاعهههه  مههههء المنههههاخ 

ول سهههههم ادبيهههههات  والمسههههالمة  هههههي ادسهههه دامة الحصهههههرية.
 الأدا) إل  ث ا   اتب

الأدبيهههههههات البي يهههههههةب ال هههههههي اع مهههههههدت علههههههه  ادوات  .1
 ,Ecotectالمحاكهههاخ الحراريهههة والضهههأسية مثههه  

Energy Plus وRadiance  حيهههههث بينهههههر
كيههههههف لههههههتثر المحاكهههههههاخ علهههههه  قههههههرارات ال صهههههههميم 

 [24] ،[6]البي ية  
الأدبيههههههههههههههات ادج ما يههههههههههههههة والسههههههههههههههلأديةب ال ههههههههههههههي  .2

اسهههههههههه خدمر نمههههههههههاذج رقميهههههههههههة لمحاكههههههههههاخ حردهههههههههههة 

النههههههاس  ههههههي الفضهههههها)ات العامههههههة ولحليهههههه  لهههههههد ل 
المهههههههرور والمشهههههههاخ. مسههههههه خدمة ل نيهههههههات النميجهههههههة 

 Agent-based المع مههههههدخ علهههههه  الههههههأد ) 

Modelling  ل أقههههههههههههههههههههههء دي يهههههههههههههههههههههههة لفاعههههههههههههههههههههههه )
 .[14]المس خدمين مء الفراقات

ادبيههههههات البيانههههههات الضههههههخمة وال خطههههههيبب ردههههههزت  .3
( GIS علهههههههههههه  ناههههههههههههم المعلأمههههههههههههات اللاغرا يههههههههههههة 

 (Big Data ولطبي هههههات البيانهههههات الضهههههخمة 
 ههههههي رسههههههم لاههههههراسب حضههههههرية وال نبههههههت باح ياجههههههات 

 السكا  ودعم قرارات ال خطيب اليدي.
 2014(  ههههههي امسههههههه رداة The Edgeمشههههههاريء مثهههههه   

روج لههههههها   ماكثههههههر المبههههههاني اسهههههه دامة  ههههههي العههههههالمن حيههههههث 
اسهههههه ند الخطهههههها  بالكامهههههه  إلهههههه  متشههههههرات الطاقههههههة ودفهههههها)خ 
ال شههههههههغي .  ههههههههي سههههههههنغا أرخ اسهههههههه خدمر المحاكههههههههاخ الرقميههههههههة 
 ههههههي مشههههههاريء ال خطههههههيب الحضههههههر  لرسههههههم لاههههههراسب ال هأيههههههة 
والحههههرارخ ل  ليهههه  جههههزر الحراريههههة الحضههههرية. و ههههي المكالهههههش 
العالميهههههههة ا هههههههبحر  هههههههرقن الأدا) الرقمهههههههين جهههههههز)ا اساسهههههههيا 

-Foster( و Arupمههههههههن عمليههههههههة ال صههههههههميم دمهههههههها  هههههههههي  

Partners حيههههث لنهههه ن لههههيه الفهههههرق ل ههههارير رقميههههة لحهههههدد )
 جأدخ الحلأو قب  الخاذ ال رار.

إ  مهههههها ميههههههز الأدبيههههههات لههههههأ المعلأمههههههات الكميههههههة، الأرقههههههاة 
والبيانههههههههات واللاههههههههداوو ولههههههههم يكههههههههن الهههههههههدر إن ههههههههاج  ههههههههأرخ 
معماريهههههههة بههههههه  ل ريهههههههر يثبهههههههر بالأدلهههههههة العلميهههههههة ا  المبنههههههه  

حههههههير  [5]ا ضهههههه . لكههههههن لههههههيا ال رديههههههز اثههههههار ن ههههههدا واسههههههعا 
 Architecturalممههههههها سهههههههماه العلمأيهههههههة المعماريهههههههة  

Scientism .ا  الا ههههههههههزاو العمههههههههههارخ إلهههههههههه  علههههههههههم ارقههههههههههاة )
وإقفههههههههاو بعههههههههدلا الرمههههههههز  والبصههههههههر  والقههههههههيم اللاماليههههههههة او 
ال عبيههههر الث هههها ي. دمهههها اثيههههرت مسههههقلة ا  العمههههارخ د يمكههههن 
الا زالهههههههههها إلههههههههه  اسهههههههههه دامة الطاقهههههههههة وحهههههههههدلا. إ  ادبيههههههههههات 
الأدا) مثلههههههر ن طههههههة مهمههههههة مههههههن الشههههههك  إلهههههه  ادسهههههه دامة 
ومههههههههن الخيههههههههاو البصههههههههر  إلهههههههه  البرلهههههههها  الكمههههههههي ولكنههههههههها 

https://www.zotero.org/google-docs/?ZxPgYQ
https://www.zotero.org/google-docs/?k2HUJO
https://www.zotero.org/google-docs/?MiAc6q
https://www.zotero.org/google-docs/?JEXkfp
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ان لاههههههههههر انحيهههههههههههازا ولههههههههههأ ال  ليههههههههههه  مههههههههههن شهههههههههههق  الصهههههههههههأرخ 
 .[18]المعمارية لصالح المتشرات الرقمية

ــدا   4.2.3 ــات ا بـــــ ــا: ءدبيـــــ ــنيف الرابـــــ التصـــــ
 Co-Creativity) الم ـــــــــــتر 

Literature)   

مههههههههههء دلاههههههههههأو مرحلههههههههههة الههههههههههيدا) اد ههههههههههطناعي ال أليههههههههههد  
 Generative AI لحههههههههأو الن ههههههههاا  ههههههههي العمههههههههارخ )

الرقميههههههههة مههههههههن الكفهههههههها)خ الزمنيههههههههة او اللاههههههههدخ الشههههههههكلية إلهههههههه  
سهههتاو اعمههههل ولههههأ ديههههف يعمههه  المعمههههار  وا لههههة معهههها  ههههي 
إن ههههاج الإبههههدا ؟ لنهههها د لعههههأد العمههههارخ ملاههههرد ن ههههاج بصههههر  
بهههههه  عمليههههههة معر يههههههة ي فاعهههههه   يههههههها الخيههههههاو البشههههههر  مههههههء 

 الخأارزميات لإن اج مخرجات جديدخ.
لم ههههههههههد اللاههههههههههيور الفلسهههههههههه ية لهههههههههههيا الطههههههههههرح إلهههههههههه  اعمههههههههههاو 

Margaret Boden 2004  ال هههههي قهههههدمر  هههههي د ابهههههها
The Creative Mind: Myths and 

Mechanisms  مفههههههههههههههههههههههههههههههأة نالإبهههههههههههههههههههههههههههههدا  المم هههههههههههههههههههههههههههههدن
 Extended Creativity )الي  يشم ب 

 Combinationalالإبههههههههدا  ال ههههههههأليفي    .1

Creativity الههههههههههي  يلامههههههههههء بههههههههههين عنا ههههههههههر )
 مقلأ ة بطري ة جديدخ.

 Exploratoryالإبههههههههههههههههههههههدا  ادس كشهههههههههههههههههههههها ي   .2

Creativity الههههههههي  يأسههههههههء حههههههههدود الأنامههههههههة )
 ال اسمة.

 Transformationalالإبهههههههههههدا  ال حهههههههههههأيلي   .3

Creativity الهههههههههههي  يبهههههههههههدو ال أاعهههههههههههد ذالهههههههههههها )
 لإن اج  ضا)ات لفكير جديدخ.

لهههههيه المسههههه أيات الهههههث ا ل هههههرجم مباشهههههرخ إلههههه  مههههها لصهههههفه 
الإدراكههههههين  ههههههي لهههههههيه -لههههههيه الأرقههههههة بههههههالم غير نالإبههههههداعي 

الأرقهههههههههههههههههههههههة. إذ لسهههههههههههههههههههههههمح الأدوات ال أليديهههههههههههههههههههههههة مثههههههههههههههههههههههه  
Midjourney وStable Diffusion  بكسههههههر انمههههههاط

ال فكيهههههر ال  ليديهههههة و ههههه ح مسهههههارات قيهههههر م أقعهههههة مههههها يعيهههههد 
لعريههههف العمليههههة الإبدا يهههههة نفسههههها بأ هههههفها لبههههادد إدراكيههههها 

 .[25]بين الإنسا  وا لة  
وآلاهههههرو  إطهههههارا يهههههر ب القيمهههههة الإبدا يهههههة [26]بينمههههها طهههههأر 

بالعمليههههههة ال فاعليههههههة د بالن ههههههاسن وحههههههدلا ولههههههأ مهههههها ي  ههههههاطء 
مهههههههههههء م غيهههههههههههر مأا  هههههههههههة السهههههههههههياق حيهههههههههههث ي هههههههههههاس نلاهههههههههههاح 
المخرجههههههههات بمههههههههدك م )م ههههههههها للسههههههههياق والبي ههههههههة المحليههههههههة 

 عبر الحأار المس مر بين الإنسا  وا لة.
  ههههههد ابههههههرزت   [8]امهههههها الأدبيههههههات المعا ههههههرخ  ههههههي العمههههههارخ 

ا  اسهههههه خداة ادوات الهههههههيدا) اد هههههههطناعي ال أليهههههههد  مثههههههه  
 Midjourney- stable Diffusion مكهههههههن )

 حالطههههههه   مهههههههن لأليهههههههد بهههههههداس  م عهههههههددخ بسهههههههرعة مههههههها يفههههههه 
الملاههههههاو امههههههاة الم غيههههههر الكمههههههي دعنصههههههر اساسههههههيب دثا ههههههة 
المخرجههههههات لخلههههههل  ر هههههها اكبههههههر لل  يههههههيم وادلا يههههههار لكنههههههها 
لحمههههههه  ايضههههههها لاطهههههههرن ادنبههههههههار بالمخرجهههههههات الأولههههههه  إ  

 قا  الإطار الن د .
 

يمكهههههن ال هههههأو إ  ادبيهههههات الإبهههههدا  المشههههه ر  لمثههههه  ال حهههههأو 
الرابهههههء  ههههههي الخطهههههها  المعمههههههار  الرقمههههههي إذا لن هههههه  الههههههيدا) 
اد ههههههههههههههههطناعي مههههههههههههههههن دور الأداخ إلهههههههههههههههه  دور الشههههههههههههههههريك 
المعر ههههي  الإبههههدا  لههههم يعههههد ي ههههاس بمهههها لن لاههههه ا لههههة وحههههدلا 
بههههههههه  بمهههههههههدك لفاعليهههههههههة العمليهههههههههة ولأازنهههههههههها بهههههههههين الخيههههههههههاو 
الإنسههههههههههاني والمنطههههههههههل الخههههههههههأارزمي ومههههههههههن لنهههههههههها ل كامهههههههههه  

 -الكمههههههههههههي والسههههههههههههياقي والإبههههههههههههداعي  -الأبعههههههههههههاد الههههههههههههث ا 
 هههههي إطهههههار واحهههههد يسهههههع  إلههههه  إعهههههادخ لعريهههههف  -الإدراكهههههي 

جهههههههههههههأدخ المخرجهههههههههههههات البصهههههههههههههرية  هههههههههههههي زمهههههههههههههن الههههههههههههههيدا) 
 اد طناعي ال أليد .

https://www.zotero.org/google-docs/?oL39H1
https://www.zotero.org/google-docs/?zWc0FV
https://www.zotero.org/google-docs/?X0mLAl
https://www.zotero.org/google-docs/?M65uYS
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  نحو فهم ءعمق للإبدا  الم تر   4.3

(Toward a Deeper Understanding 

of Co-Creativity :) 

 في مجال العمارة:   4.3.1
 ي السهههياق العر ي والإقليمي  هرت دراسهههات  ي   -

الههههههيدهههههها)  ادوات  الا برت  ولرديهههههها  العر ي  الخلين 
 Midjourneyاد ههههههههههههههطنهههاعي ال أليهههد  مثههه   

ال  ليههههههديههههههة    DALL-Eو العمههههههارخ  إن ههههههاج  لإعههههههادخ 
والزلاهارر المحليهة. الن هاسن إمكهانهات إبهدا يهة دبيرخ  

لاأار    تلكنهههها دشههههههههههههههفهههر ايضهههههههههههههههها عن انحيهههازيههها 
 Biases)   ورهههههههههههههع   ي  هم الرمأز الث ا ية ما

يتد   ي بع  الحادت إل  مخرجات بصهههههههههههرية  
 .[27]د لعكا جألر ال راا المحلي.

ال عليم المعمههار ب ا هرت للاههار  مثهه  دراسهههههههههههههههة  -
Enhancing the use of artificial 

intelligence in architectural 

education     دراسههههههههههة حالة  ي السههههههههههعأدية( ا 
يعزز مرحلههههة الأ كههههار   الههههيدهههها) اد ههههههههههههههطنههههاعي 
المفاميمية لدك الط   ويأسهههههههء بداس  ال صهههههههميم  
الأ ههههههههههههههههههالههههة   مخههههاور حأو   ههههدا   لكنههههه ياهر 

 .[28]وادع ماد الزاسد عل  ا لة  
 

 في مجالات إبداعية ءخرى:   4.3.2
ــكيلية: دلالر الفنأ  الرقمية  ي  ءولا في مجال الفنون الت ـ

إعادخ إن اج اللاداريات وال راا عبر وسههههههاس  ا  رارههههههية لكن 
 ي نطههاق المحههاكههاخ دو    رلههيه المحههاودت قههالبهها مهها ب يهه 

 -اب كههار ددلي جههديههد ممهها يبرز ال ههقثير ال أ  للبعههد ال  ني  
 [29]الث ا ي مء رع  البعد الإبداعي  
ــيقى:    ي المأسههههههههههههههي   ال أليههديهههة  ثــانيــا في مجــال الموســـــــ

اسهههههههههههههه خهدمهر الخأارزميهات لإن هاج الحها  ذات لنأ  للاريبي  
ولأ مثههاو ل ههاطء الأبعههاد ال  نيههة والإبههدا يههة لكنههه دثيرا مهها 
كا  بدو  لأية محلية وارحة ب  دمأسي   عابرخ للث ا ات  

 .[30]لف  ر إل  جيور ددلية ث ا ية 
 ي الأد  ال فههاعلي طرحههر نمههاذج ثـالثـا في مجـال الأد :  

لسههههمح لل ارل بالمشههههاردة  ي  ههههياقة الن  عبر مسههههارات 
والإبهههدا   ي آ  واحهههد لكن  م عهههددخ ممههها جمء بين الث ههها هههة 
معام ليه ال لاار  لع مد عل  ال  ييم النأعي او اس لاابات  
او الأدا)   اللاأدخ  دقي ههههة لقيههههاس  دو  ادوات ل نيههههة  ال ههههارل 

 ا ي الأد  الرقمي( ولأ ما يضههعه مثاوب دراسههات لفاعلية  
 digital ي حههدود ادنطبهها يههة لههيا مهها يطرحههه  صههههههههههههههه   

Interactive Literature     ي د ا Literacy for 

Digital Future     حيههث ينههاقش ا  ال حههد  الأكبر  ي
ليا الملااو لأ غيا  ادوات ل ييم ادا) مأثأقة للنصههههههههأر  

 .(2025 إعداد الباحثة  نحأ  هم اعمل للإبدا  المش ر   .2جدول 
 

 ة فجوة ة لئيسيذ تلكيز ةلأدبي ت   ة اش   ع  ةلأدوةت ة    زة   ة الةلذ

CAD Sketchpad, AutoCAD SOM, تهميش المخرجات البصرية الكفاءة والدقة التعليم المبكر 

 ,CATIA, Grasshopper Guggenheim Bilbao ة    ة م ل ذ

Zaha Hadid 

 مساواة الشكل بالإبداع الشكل الخوارزمي

 تغليب الأرقام على الصورة الأداء البيئي Ecotect, EnergyPlus The Edge (Amsterdam) ة اح ك ة

 Midjourney, Stable ة  و يدي

Diffusion 

 Marsمسااااااااااباااااا ااااااات  

Architecture  

غياب مؤشااارات قيات وت ي   الإبداع المشترك

 ث افي

https://www.zotero.org/google-docs/?gw86Mx
https://www.zotero.org/google-docs/?K1zdT8
https://www.zotero.org/google-docs/?J9RrCp
https://www.zotero.org/google-docs/?3mU5ZP


 
الفرجاني حمدم و زابطية سمر    474 

 

 J Technol Res. 2025;3:463-480.                                                                                  https://jtr.cit.edu.ly 

 

ممهها يلاعهه  ال  ييم يع مههد قههالبهها عل  ال فسههههههههههههههير   ال فههاعليههة 
 [31]البشر  و انطباعاله  

ــناعي:  ــميم الصــ  ي ملااو ال صههههههميم رابعا في مجال التصــ
الصههههههههناعي اسهههههههه خدمر ل نيات ال صههههههههنيء الرقمي والطباعة  
ث ثيهة الأبعهاد دب كهار من لاهات لسهههههههههههههه لهم الهأيهة المحليهة او 

ال ي طأرت   [32]ال راا البصر  ولأ ما ي لال   ي اعماو 
 Material Drivenمنهلاية نال صهههميم المأجه بالمادخن  

Design لر ب القيم الث ا ية بال لار ة الحسههههههية للمأاد. ليا )
ال أجه عزز حضأر الهأية المادية  ي المن ن وجع  الث ا ة  
جز)ا من عملية ال صههميم ذالها. لكنه من ناحية الارك يب    
رهههههههههههههمن الأشهههههههههههههكاو ال  ليدية دو  إبدا   علي يأسهههههههههههههء لغة 

 ال صميم او ي  رح حلأو جديدخ

 النقد التحليلي الموحد:   4.3.3
عل  الرقم من ال  دة الملحأظ  ي دراسههههة العمارخ الرقمية د 
يزاو الفهم السههههههاسد ملازا بين محاور منفصههههههلة ل ناوو ال  نية  
او الشهههههههههههك  او الأدا) او الإبدا  د  عل  حدخ. ليا ال لاز   

يكش  عن غيا    [13] ,[2] ,[1]كما لشير دراسات مبكرخ  
إطار معر ي شهام  قادر عل  اسه يعا  ال دالا  المع د بين  

 ليه الأبعاد.
من لنا لنبء المية ال حلي  الن د  المأحد الي  يسهههههع  إل   
ل ههديم إطههار ث ثي الأبعههاد يلامء بين البعههد ال  ني، والبعههد  
الث ها ي، والبعهد الإبهداعي الإدراكي رههههههههههههههمن مناأمهة واحهدخ  

 م كاملة.
عل  دمن الأبعاد  ي بنا) نار  ب     رليا الإطار د ي  صهه 

يردز عل  دينهههاميكيهههات ال فهههاعههه  بينهههها وديف ينعكا لهههيا 
ال فهاعه  عل  جأدخ المخرجهات البصههههههههههههههريهة بحيهث لعبر عن  
جاذبية شههههههههكلية عالية ولأية ث ا ية وارههههههههحة وقيمة إبدا ية  

( و يلك ي دة ر ية جديدخ ل  ييم العمارخ [6] ،[5]ملمأسههههههههههههة  
ال أليههديههة د لع مههد   ب عل  الشههههههههههههههكهه  او الههدا) بهه  لراعي 

 [26] ،[9]ال كام  بين ليه العنا ر

عمليها، يمههد لهيا ال حليه  ل طأير ادوات ل ييم دميهة ونأ يهة  
قهههادرخ عل  اللامء بين متشههههههههههههههرات مثههه ب جأدخ الصههههههههههههههأرخ  

 NIMA   والسههههههههههههههههاق الن )CLIP-T)    وال  ييم الث هها ي
 Modern-Localعبر مهدك ادن مها) المحلي للسههههههههههههههيهاق  

Fit  )   ا لي  –إل  جانش ل ييم الإبدا  عبر ال فاع  البشهههر  
 Human-in-the-loop) [8] 

 اسلأ  ملارد المأحد  الن د   ال حلي  يمث  د ذلك  عل  بنا)
  اسههههههههه راليلاية   لاطأخ  ب  الأدبيات  لصهههههههههنيف  إعادخ  ي  نار  

  عصههههههههههههههر    ي  الرقميههة  العمههارخ  لفهم م كههاملههة  ر يههة  بنهها)  نحأ
  الدقة  بين  ال أاز   لعيد ر ية،  ال أليد   اد هههههههطناعي اليدا)
  عملي   إطههار   ي  الإبههداعيالخيههاو  و   الث هها يههةالهأيههة  و   ال  نيههة

 .وال طبيل  للقياس  قاب 
 

من الثنـاييـات إلى ا طـار الثلاثي: نحو ر يـة    4.4
ــريـة في   متكــاملــة لتقييم المخرجـات البصـــــــ

 العمارة الرقمية: 
ــعـــــاد الأب ــثــلاثــي  ال ــمــفـــــابــيــمــي  ال -The Tri   ا طـــــار 

Dimensional Framework ) 
حيههههههههث ا هههههههههرت مراجعههههههههة الأدبيههههههههات ا  محههههههههاودت ل يههههههههيم 
المخرجههههات البصههههرية  ههههي العمههههارخ الرقميههههة  لههههر ملاههههزاخ و 
م فرقههههة بحيههههث ردههههز دهههه  ليههههار علهههه  بعههههد واحههههد مههههن ابعههههاد 
العمليههههههة ال صههههههميمية  هنهههههها  دراسههههههات اع مههههههدت متشههههههرات 
ل نيههههههههة بحثههههههههة لقههههههههيا اللاههههههههأدخ عبههههههههر معههههههههايير دميههههههههة دو  
الناههههر إلهههه  السههههياق و الاههههرك ناقشههههر الهأيههههة الث ا يههههة  ههههي 
سههههههياق ن ههههههد  و ههههههفي دو  لطههههههأير ادوات قابلههههههة للقيههههههاس 
حهههههين ردهههههزت   ههههههة ثالثهههههة علههههه  البعههههههد الإبهههههداعي ادنسههههههاني 
ولكههههههههن رهههههههههمن م ار هههههههههات  لسههههههههه ية قيهههههههههر لطبيقيهههههههههة لهههههههههيا 
ال شههههه ر ا ههههههر  لاهههههأخ منهلايهههههة عمي هههههة ل مثههههه   هههههي غيههههها  
إطههههار لكههههاملي يعيههههد لناههههيم لههههيه الأبعههههاد  دالاهههه  مناأمههههة 

معماريهههههة ذات ددلهههههة و ي يهههههة و ث ا يهههههة واحهههههدخ د مثهههههي ت 
 وإبدا ية  ي آ  واحد.

 

https://www.zotero.org/google-docs/?3MkMDb
https://www.zotero.org/google-docs/?e9llWx
https://www.zotero.org/google-docs/?tJ4Y4t
https://www.zotero.org/google-docs/?pgSv54
https://www.zotero.org/google-docs/?97rhbf
https://www.zotero.org/google-docs/?NZKnyr
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 .( 2025 إعداد الباحثة   ال حأو الزمني ولطأر الم غيرات . 3جدول  

 المؤشرات السايدة المتغيرات الأساسية السياق المعماري/ التقني  المرحلة الزمنية 

1990s - 1980s  امن ال صميم بمساعدخ الحاسأ   بر
CAD 3وD  والمحاكاخ البسيطة 

 + Rendering Time زمن ادنلااز، دقة ال فا ي  

Resolution 

2010s -2000s 

 
  ةكمية المخرجات، ال نأ ، القيم والخأارزميات    ال صميم البارا م ر 

 الأ ي ية
Quantity +Diversity + 

Function 

2020s  -  ةلآن 

 
الم )مهههههه  اليدا) اد طناعي ال أليد  الإدراكيهههههههة،    ةالإبهههههههدا يهههههههة 

 تالمحلي، ثبهها لالسههههههههههههههيههاقيههة، ال أا 
 الصأرخ ا لية  دالن يلاة، جأ 

Creativity + Contextual Fit 

+ Visual Quality 

 
من ليا ال سههلسهه  ي ضههح ا  ل ييم المخرجات الرقمية لطأر  
من قيههاس الكفهها)خ إل  قيههاس المعن  ا  من الزمن والههدقههة 
إل  الإبدا  والسهههياق. بنا) عل  ذلك ل  رح ليه الأرقة إطار  
ث ثي الأبعاد يلامء بين الأبعاد الأكثر حضأرا  ي الأدبيات  

 الحديثةب
يأ ر ادوات دميههة   -(  Technicalالبعههد ال  ني   .1

 لقياس اللاأدخ.
الث ههههها ي   .2 يعيهههههد ادع بهههههار    -(  Culturalالبعهههههد 

 للهأية والسياق المحلي.
الإبهههههههداعهههي   .3 - Creativeالإدراكهههي    -الهههبهههعهههههههد 

Cognitive  )-     المعمههههههار دور  عل   يحهههههها د 
 كفاع  اساسي  ي العملية.

 

 Technical) البعـد الأول: البعـد التقني   4.4.1

Dimension) 

يمث  ليا البعد الرديزخ العلمية الأسهههاسهههية للإطار الم  رح إذ 
الطهههههابء   من  ل لههههه   لل كرار  قهههههابلهههههة  متشههههههههههههههرات دميهههههة  يأ ر 

ادنطباعي اليالي  ي ل ييم المخرجات. وقد ردزت الأبحاا  
الحديثة  ي اليدا) اد ههههههههههههطناعي المعمار  عل  نمأذجين  

 رسيسيينب 
   NIMA -Neural Image Assessment   نههههمههههأذج

يع مد عل  شهههههههبكات عصهههههههبية مدر ة عل  ل ييمات بشهههههههرية 
رهههههخمة يقيا اللاأدخ الإدراكية للصهههههأر بنا) عل  ل ييمات  
بشههههههههههههرية رههههههههههههخمة ما يلاعله قادرا عل  إعطا) ل دير رقمي  

 .[11]لللااذبية البصرية
 CLIP-T -Text -Image Consistency   اداخ لقيا

ادلسههههههههههاق بين الن  المدلا  و الصههههههههههأرخ الناللاة مما ي يح  
ال ح ل من مطههاب ههة المخرجههات للبعههد الأ ههههههههههههههفي المطلأ   

[33]. 
ولل أرههيح مأقء الأدالين رههمن مناأمة اوسههء من م اييا  
اليدا) اد ههههههطناعي البصههههههر  يعرض اللادوو ال الي الي   
ي دة م ارنة مأجزخ بين ابرز الأدوات المسههههههههههههه عملة  ي ل ييم  

 الصأر المألدخ.

 
 
 

https://www.zotero.org/google-docs/?xV5S8Y
https://www.zotero.org/google-docs/?S2CVGX
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 .(2025 إعداد الباحثة  م ارنة بين ابرز م اييا ل ييم المخرجات البصرية لليدا) اد طناعي  .4جدول   
 

 البعد المرتبط با طار الثلاثي س ب الاستخدام في العمارة نو  المؤشر  ما الذي نقيسه؟ الأداة / النموذج 

NIMA -Neural 

Image Assessment 
اللااذبية البصهههههرية / اللاأدخ  
الإدراكية للصههههأر بنا) عل   

 ل ييمات بشرية رخمة

يعطي درجهههة رقميهههة لعكا مهههدك   إدراكي  -كمي 
 جماو او إقنا  الصأرخ بصريا

 البعد ال  ني

CLIP-T    

Contrastive 

Language Image 

Pretraining- Text 

Similarity 

درجة ادلسههههههههههاق بين الن   
والصههههأرخ    Prompt  المدلا 
 الناللاة

ي ح ل من مطهاب هة المخرجهات مء   ل ني  -كمي 
 الأ   النصي م اب  الصأرخ

 الإبداعي  -ال  ني 

FID - Fréchet 

Inception 

Distance 
الفرق ادحصاسي بين  أر  
مألههههههدخ و ههههههههههههههأر حقيقيههههههة  

Realism 

 -كههههههههههههههمههههههههههههههي  
 إحصاسي

يسههههههه خدة لقياس نواقعيةن الصهههههههأر  
المن لاهههة م هههارنهههة ب هههاعهههدخ بيهههانهههات  

  أر حقيقية

 ال  ني

IS - Inception 

Score 
لنأ  الصهههههههههههأر وجأدلها  ي 

 آ  واحد
 -كههههههههههههههمههههههههههههههي  

 إحصاسي
يقيم إذا دههانههر المخرجههات م نأقهة  
مهم  ي لأليهههههد  وقير مكررخ ولأ 

 بداس  لصميمية

 ال  ني

PSNR = Peak 

Signal-to-Noise 

Ratio 

جأدخ الصهههههههههههههأر عبر قياس 
الفرق بين الصهههههههههأرخ المألدخ  

 والمرجعية

يسهههههههههههههه خههههدة حين نح ههههاج م ههههارنههههة   ل ني -كمي 
مهههههء  ههههههههههههههههههأرخ    AIمهههههخهههههرجهههههههات  
 ا لية/مرجعية

 ال  ني

SSIM - Structural 

Similarity Index 
درجة ال شهههههههههههابه البنيأ  بين 

  أرلين
مههههدك حفههههاظ   ل ني -كمي    AIيفيههههد  ي قيههههاس 

عل  الع قات المكانية والهندسههههية  
  ي ال صميم.

 ال  ني

LPIPS - Learned 

Perceptual Image 

Patch Similarity 

مههدك إدرا  ال شهههههههههههههههابههه بين 
 هههههههأرلين بنا) عل  نمأذج  
 مدر  عل  إدراكات بشرية

يقيا لشههههههابه الصههههههأر دما يدردها   إدراكي -كمي 
 ادنسا  د   ب حسابيا

 الإدراكي

Modern Local Fit 

 مست دث 
مهدك م سمهة الصههههههههههههههأرخ مء  
الهأيهههههة   المحلي او  الههههههيوق 

 الث ا ية 

متشههههههر مسهههههه حدا لقياس المحلية   ث ا ي -كمي 
 وم سمة السياق

 الث ا ي

 
البعهههد ال  ني  ي    CLIP -Tو  NIMAلم الا يهههار   ل مثيههه  

الإطار الث ثي لسههههههببينب الأوو، لأنهما يلامعا  بين الكمية 
يهههأ هههرا   Quantitative + Perceptualوالإدرا    ا    )

قياسهههها عدديا يسهههه ند إل  لفضههههي ت بشههههرية حقيقية. والثاني  
وحههده ير ب الن  بههالن يلاههة ممهها يلاعلههه اداخ   CLIP-Tلأ   

مناسههبة ل حلي  مخرجات اليدا) اد ههطناعي ال أليد . اما  
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  ع مد دمعايير   LPIPSو  ISو  FIDالأدوات الألارك مث  
م هارنهة مسهههههههههههههههانهدخ عنهد الحهاجهة لهها لكنهها د لعبر بهدقهة عن  
اللاأدخ اللامالية او الم )مة ال صميمية المطلأ ة  ي نطاق  

 الأرقة الحالية.
دمن ليه المتشههههرات د يعني ا  ال  ييم ا ههههبح آليا بالكام   
ب  ا  الحكم البصهههر  يلاد اسهههاسههها علميا مأرهههأ يا يدعمه 

 ويب   ليا البعد محدود إ  لم يدمن بقبعاد الارك.

 Cultural) البعـد الثـاني: البعـد الثقـافي   4.4.2

Dimension) 

العمارخ د يمكن ا  ل را بمعزو عن السياق والهأية والأدوات  
ال  ليهديهة قهالبها مها لعيهد إن هاج انمهاط بصههههههههههههههريهة قريبهة ن يلاهة  

لهههيا البعهههد    [34]بيهههانهههات ال هههدريهههش    تادنحيهههازيههها  لهههيا يبرز 
بأ ههههههههفه اداخ لصههههههههحيحية يمكن من لا لها لطأير متشههههههههر 

مهها يمكن   -لقيههاس م )مههة المخرجههات للسههههههههههههههيههاق المحلي  
 .Modern-Local Fitلسمي ه   

ليا المتشهر يعكا قدرخ الصهأرخ عل  لمثي  العمارخ الحديثة  
بمفردات محلية واقعية سهههههههههههأا) عبر ل ييم بشهههههههههههر  من للانة  
لابرا) او عبر دأد برملاي مدر  عل   ههههههأر من السههههههياق  
المحلي دح سهههها  لشههههابه ددلي. ولشههههير الأدبيات ال عليمية  
الحههديثههة إل  ا  للاههالهه  لههيا البعههد يتد  إل  انفصههههههههههههههههاو  

ت عن بي  هها ادج مها يهة ولحأو العمهارخ إل  من ن  المخرجها 
ليلك يعد دمن الث ا ة شههههههههرطا  [35]بصههههههههر  عابر للث ا ات  

 جألريا للم )مة ادج ما ية وليا لايارا للاميليا.

ــداعي    4.4.3 ا بــ ــث:  ــالــ الثــ ــد  ا دراكي   -البعــ
(Creative - Cognitive 

Dimension) 
الإبدا   ي العمارخ ليا محصههههههههأرا  ي الصههههههههأرخ النهاسية ب   
ي لال   ي العملية ال صههميمية ال فاعلية بين المصههمم والأداخ  

إل  ا     Mixed-Initiative Systemsولشههههههههههير ابحاا  
ا ضههههه  الن اسن ل ح ل عندما ي بادو الإنسههههها  وا لة الأدوار  

. ويمكن قيهاس لهيا البعهد عل   [10] ي لأليهد ول ييم الأ كهار
 مس أيينب

المـــدر   -1 من (:  Perceives Creativity)  ا بـــدا  
وادبه هكهههههههار  هي   اد ههههههههههههههههههههالهههههههة  مهههههههدك  لاهبهرا)  له هيهيهم  لاه و 

 . [36]المخرجات
ا جـرايـي  -2   (:Procedural Creativity   ا بـــــدا  

الزمن    -عبر ر ههههههههههههههههد العمليهههة نفسهههههههههههههههههها  عهههدد ال كرارات  
 لنأ  البداس ( -المس غرق 

بهيا يضهههمن الإطار ب ا) الإنسههها   ي قلش الحل ة الإبدا ية  
ا     (Schneiderman د  ي لامشهها إذ يتدد شهنايدرما   

الر يههة المرلكزخ عل  الإنسههههههههههههههها  لهههدر إل  لعزيز ال ههدرات  
البشههرية د اسهه بداو الأشههخار وورههء البشههر ليا   ب  ي  

 .[37]الحل ة ب   ي مأقء لحكم 
ل حأي  الإطار من طرح و ههههههههههههفي إل  برنامن قياس نع مد 
المصههههههههههههههفأ ة ال الية ال ي لأاسم بين متشههههههههههههههرات الكم ال  ني،  

 وم سمة السياق وادبدا  الإدراكي.

 .(2025 إعداد الباحثة   المصفأ ة النهاسية للأبعاد الث ثة .5جدول 

 المخاطر عند غيابه القيمة المضافة  المؤشرات \ءدوات القياس  البعد

 ( Technicalالتقني )
NIMA (Neural Image-

Assessment) 

CLIP-T (Text-Image-

Consistency) 

لهله هكهرار   قهههههههابهلهههههههة  دهمهيهههههههة  قهأخ  يهأ هر 
ويضههمن جأدخ الصههأرخ والسههاقها مء  

 المدلا  النصي

ادع مههاد عل  ادنطبههاعههات الههياليههة 
واح ماو ان اج  هههههههههأرخ جميلة لكنها  

 د لعكا م طلبات ال صميم

 ( Culturalالثقافي )
( Modern-Local Fitمتشههههههههههههر  

 م ارنات مء انماط محلية
ادع بههههار للهأيههههة المعمههههاريههههة   يعيههههد 
بهههههههالسههههههههههههههيهههههههاق  الهمهخهرجهههههههات  ويهر هب 

من طعهة    -عهالميهة-إن هاج مخرجهات 
يف هههههدلههههها  المحليهههههة ممههههها  البي هههههة  عن 

https://www.zotero.org/google-docs/?eYqEoh
https://www.zotero.org/google-docs/?IlqWcl
https://www.zotero.org/google-docs/?zJ39Jr
https://www.zotero.org/google-docs/?DeOGkB
https://www.zotero.org/google-docs/?jqW0jX
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 المعن  الث ا ي ادج ماعي والث ا ي

 ا بداعي / ا دراكي
(Creative -Cognitive) 

 (Originalityل ييم الخبرا)  
الهههههههههههههعهههههههههههههمهههههههههههههلهههههههههههههيهههههههههههههة   ر ههههههههههههههههههههههههههد 

 Appropriateness) 

يحها د عل  دور المعمهار  ويعكا 
اله هفهههههههاعهليهههههههة   ادبهههههههدا هيهههههههة  الهعهمهلهيهههههههة 

 Human-in-the-loop) 

  ههدا  اد هههههههههههههههالههة وادع مههاد الزاسههد  
عل  ادلة مء ل لي  دور ادنسهها   

  ي ال صميم

 

 
 .(2025 إعداد الباحثة   الإطار المفاميمي الث ثي ل  ييم جأدخ المخرجات البصرية. 1شكل                 

 
 النتايج: 

ي بين من لحليه  الأدبيهات الي  لم إجرا ه  ي ليه الأرقة ا  
ل ييم المخرجات البصهههههرية لليدا) اد هههههطناعي ال أليد  لم 
ي ههقسهههههههههههههها ح   ا   دالاهه  إطههار معر ي م كههامهه  بهه   هه  
مأزعا بين قرا)ات ل نية منفصههههههههههههلة او م ار ات ث ا ية ن دية 
او اطروحهات إبهدا يهة  لسهههههههههههههه يهة قير قهابلهة للقيهاس. ولاهر 
ن يلاههة لههيه الأرقههة  ي ا  ادن  ههاو من لههيه البن  الأحههاديههة  
نحأ معيار ل ييم مردش لم يعد لايارا إرههههههههههها يا ب  ا هههههههههههبح 
رهههرورخ منهلاية لفررهههها الطبيعة ال أليدية ذالها وال ي لن ن  
الصههههههههههههههأرخ دكيهها  مردههش د دطب ههة واحههدخ. ومن ثم للخ   

لهههقطير ال  ييم دالاههه  بنيهههة ث ثيهههة  ل نيهههة    –الأرقهههة إل  ا  
سهههياقية( يمث  إعادخ رهههبب معر ي لمفهأة ناللاأدخ    -إبدا ية

البصهههههريةن  ي العمارخ ال أليدية ويشهههههك  مسهههههار اكثر لكام  

ل قسيا معايير ل ييمية قابلة لل أسء وادلا بار  ي الدراسات 
 ال طبيقية ال ح ة.

 

 . الخاتمة: 6
جا)ت ليه الأرقة اسههههه لاابة لل حأدت العمي ة ال ي يشههههههدلا  
الح ه  المعمهار  مء دلاأو الهيدها) اد ههههههههههههههطنهاعي ال أليهد   
كفهاعه  جهديهد  ي عمليهة الإبهدا  البصههههههههههههههر  وقهد بينهر لهيه  
الدراسههههههههة ا  ال حد  لم يعد ل نيا بح ا ب  معر يا وث ا يا  ي 
جألره إذا ا ههههههههههههههبح المعمهههار  مهههدعأ لإعهههادخ لعريف دوره 

 هههههفه مناما لل فاع  بين الخياو البشهههههر  والخأارزمية د بأ 
 ملارد مس خدة لأداخ ان اج.

ا هرت ال حلي ت ا  جأدخ المخرجات البصهههههههههههرية د ل اس  
بلامههاو الصههههههههههههههأرخ وحههده بهه  ب ههدرلههها عل  لمثيهه  ال صهههههههههههههههد  
ال صههههههميمي وادنسههههههلااة مء السههههههياق الث ا ي والمعمار . إ  
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لهيا ال حأو يتدهد ا  الهيدها) اد ههههههههههههههطنهاعي د يلغي البعهد 
ادنسهاني  ي ال صهميم ب  يأسهء ملااله من لا و لالل بي ة 
إبدا ية لشهههههههههههاردية ل  اطء  يها ال درات البشهههههههههههرية مء ال علم  

 ا لي  ي إن اج حلأد اكثر لنأ .
 

ل مثه  مسههههههههههههههالمهة لهيه الأرقهة  ي اق راح مناأر ل ييم جهديهد  
يدمن الأبعاد ال  نية واددراكية والث ا ية رهههههههههههمن إطار واحد  
بما ي يح قرا)خ اكثر ورههأح لمخرجات ال صههميم الناللاة عن 
اليدا) اد هطناعي ال أليد  ولسهالم  ي إثرا) الن اا حأو  

معا هههههههرخ وي دة معايير اللاأدخ والإبدا   ي العمارخ الرقمية ال
اسهههاسههها يمكن ادسههه مرار منه لدراسهههات مسههه  بلية لسههه كشههه   

 الع قة بين اليدا) اد طناعي والهأية المعمارية المحلية.
لطمح لهيه الأرقهة ا  لف ح آ هاقها جهديهدخ لل لاريهش وال عليم  ي 
العمارخ عبر إجرا) للاار   ي اس أديأ ال صميم او المكالش 

 المهنية ل طبيل ليا الإطار ودراسة مدك  اعلي ه.
 التوصيات: 6.1

لأ هههههههههههههي ليه الأرقة بادن  او من اسههههههههههههه خداة المتشهههههههههههههرات  
المنفصههههههههههههههلههة إل  بنهها) مناأمههات ل ييم مردبههة لفعهه  الأبعههاد 
الث ثة الم  رحة بصهههههههههأرخ م زامنة. بحيث ل را اللاأدخ ال  نية  
والقيمههة الإبههدا يههة وادن مهها) السههههههههههههههيههاقي دأحههدخ واحههدخ. دمهها 
لأ ههههههههههي ب طأير قأاعد بيانات محلية لصههههههههههأر مرجعية من 

ي ات المحلية والعر ية والم أسههههههههههطية لدعم قياس متشههههههههههر  الب
الم )مهة السههههههههههههههيهاقيهة ول ليه  اثر انحيهازيهات بيهانهات ال هدريهش 
لهههيا الإطهههار   ولهههدعأ الأرقهههة الايرا عل  لحأيههه   العهههالميهههة. 
النار  إل  مسهههههههههاحة الا بار لطبيقية  ي دراسهههههههههات دح ة. 
لقياس قابلية لشههغي  المتشههرات الث ا عل  حادت لصههميم 

ة ول ييم  عالية ليا الإطار دقسههاس اول  ل طأير ادوات  علي
 ل ييم معيارية قابلة ل س خداة  ي الممارسة المهنية.
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